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ESPECIFICACIONES TECNICAS
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

ESPECIFICACIONES

OBJETIVO GENERAL. -
Los trabajos a ejecutarse como Instalaciones Hidro Sanitarias, tienen por objetivos los siguientes:
.- Abastecer de agua potable de manera permanente y eficaz, a todos los aparatos sanitarios:
lavamanos, inodoros, urinarios, fregaderos, etc.; y de los gabinetes de incendio,
.- Garantizar una reserva de agua para combate de incendio; y para el consumo humano, durante 48
horas.
.- Evacuar las aguas servidas y lluvias, de manera segura y eficiente, hasta la red publica.

CARACTERISTICAS O PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Y DE LA MANO DE OBRA

Los materiales a utilizarse seran nuevos, de primera calidad, calidad determinada razonadamente por
el Ing. Fiscalizador, que cumplan las normas técnicas ecuatorianas y/o internacionales, especificas
para el material.

La mano de obra que realice los trabajos de instalacién de los materiales de las redes hidro sanitarias,
seran calificadas y con experiencia en este tipo de trabajos.

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

120002 Desalojo de material de excavacion d = 10 km U

Descripcion del rubro:

Todo el material extraido de la excavacion sera desalojado segun lo ya estipulado; sin embargo, podra
conservarse en depdsito para ser utilizado en rellenos, siempre que sean apropiados y calificados
para el efecto.

Procedimiento

Una vez realizada la excavacion de cimientos, los fondos de pozos y zanjas seran perfectamente
nivelados y compactados por métodos mecdanicos aprobados por el Fiscalizador. En caso de que por
error existan sobre excavaciones, se procedera al relleno con materiales aprobados para el efecto por
la Fiscalizacidn del proyecto.

En el precio unitario deberda contemplarse la proteccién de taludes, para evitar deslizamientos
utilizando entibados, polietileno, etc., segin determine conjuntamente el Contratista y Fiscalizador.
Procedimiento

El material desalojado no deberd acumularse en un volumen mayor a un viaje de volquete, para evitar
malestar al vecindario.

Referencias:
NTE INEN-ISO 7451: Maquinaria para movimiento de tierras.
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Equipo minimo
Herramienta menor, Volqueta 8 m3, Retroexcavadora

Medicién y Forma de Pago:

Se cubicara el volumen del desalojo realmente ejecutado. Su pago sera por metro cubico (m3).

El pago de este grupo se hara en funcidn del volumen efectivamente realizado y aceptado: la
medicion se hara en “banco”, excepto si una ubicacién irregular de depdsito aislada en que puedan
ser aceptados métodos que impliqguen mediciones tridimensionales, incluyendo las medidas de los
vehiculos de acarreo.

Las mediciones de secciones transversales preliminares o adiciones comparables se hardn en
superficie de terreno sin descomponer.

Materiales minimos

Ninguno

Mano de Obra minima calificada:

Chofer de volqueta, Pedn, Operador de retroexcavadora.

Unidad:

Metro cubico (m3)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

120024 Relleno compactado manual con material del sitio M3

Descripcion del rubro:

Como relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse, para restituir con
materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar, tuberias o
estructuras, hasta el nivel original del terreno o hasta los niveles determinados en el proyecto y/o
ordenes del Ingeniero Fiscalizador.

Una vez colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada, y después de drenar por completo
todo excedente de agua de la zanja, se procederd a rellenar la zona de zanja. La zona de zanja es la
parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15 cm por encima de la superficie
superior del tubo y el plano que se encuentra a un punto de 45 cm por debajo de la superficie
terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, 45 cm por debajo de la rasante de este.
Se considera relleno final a todo relleno en el area de corte transversal de zanja dentro de los 45 cm
de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo relleno dentro de los
45 cm de la rasante del mismo.

Relleno compactado mecdnicamente con material del lugar: Es el relleno utilizando material
excavado, para proceder a este relleno el material producto de las excavaciones debe tener la
aprobacion del Ing. Fiscalizador.

Relleno compactado mecdnicamente con material importado: Es el relleno utilizando material
importado DE REPOSICION, para proceder a este relleno el material debe tener la aprobacién del Ing.
Fiscalizador.

Procedimiento

No se debera efectuar ningln relleno sin antes contar con la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador ya
sea mediante libro de obra o por comunicacidn escrita, pues en caso contrario, éste podra ordenar la
total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Constructor tenga
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derecho a ninguna retribucion por ello. El Ingeniero Fiscalizador debe comprobar las pendientes y
alineaciones del tramo.

El material y el procedimiento del relleno deben tener la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador. El
Constructor serd el responsable por el desplazamiento de la tuberia u otras estructuras, asi como de
los dafios e inestabilidad de estos, causados por el inadecuado procedimiento del relleno.

Los tubos o estructuras fundidos en sitio no seran cubiertos de relleno, hasta que el hormigén haya
adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas. El material de relleno no se
dejara caer directamente sobre las tuberias o estructuras. Las operaciones de relleno en cada tramo
se terminaran sin demora y en ningun caso de dejaran tramos de tuberia parcialmente rellena por un
largo periodo.

Como norma general el apisonamiento o compactacion hasta 20 cm. sobre la tuberia o estructuras
serd ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en adelante se podran utilizar otros
elementos mecdnicos, como rodillos y compactadores neumaticos hasta lograr una compactacién
con ensayo Proctor de minimo el 95 %.

Se debe tener el cuidado de no transmitir ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia hasta que
el relleno tenga un minimo de 20 cm. sobre la misma o cualquier otra estructura.

El relleno no sera volcado directamente sobre los tubos o estructuras. No se colocard relleno hasta
haber drenado totalmente el agua existente en la excavacidn, excepto cuando se trate de materiales
para drenaje colocados en sectores sobre-excavados.

El material de relleno se colocard en capas. El espesor de cada capa serd compatible con el sistemay
equipo de compactacién empleado. En cualquier caso, el espesor de cada capa luego de compactada
no excedera de 20 cm. La operacién serd continua hasta la terminacion del relleno. El Contratista
procederd tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones que deban quedar rellenas.
Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos, los vacios
remanentes seran rellenados con material apropiado. Los vacios dejados por tablestacados,
entibamientos y soportes seran rellenados en forma inmediata con arena, de manera tal que se
garantice el llenado completo de los mismos.

Teniendo en cuenta que el disefio o la verificacién estructural del tubo estan basados en la
configuracion de zanja mostrada en los Planos de Taller, el Contratista debera ajustarse estrictamente
a la misma.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un plano
horizontal de 0.15 m por encima de la parte superior del tubo.

Si en cualquier lugar bajo dicho plano horizontal el Contratista inclina las paredes de la zanja o excede
el ancho maximo de la zanja indicado en los Planos de Taller, se debera “mejorar” el relleno de la
zona de tubos. Se entenderd por relleno “mejorado” el relleno con arena-cemento u otros materiales
similares, a satisfaccién de la Fiscalizacion.

Si se excede la ovalizacién permitida para el tubo, el Contratista debera retirar el relleno y volver a
redondear o reemplazar el tubo, reparar todo el revestimiento daifiado y volver a instalar el material
y el relleno de zanja como se especificd, sin costo alguno.

El material de reposicidon cumplira con las siguientes especificaciones:

- El limite liquido del material no serd superior al 40%

- El indice de plasticidad no sera superior al 15%

- Como ya se dijo anterior mente, la densificacién del material no serd menor al 95% de la
densidad maxima obtenida en laboratorio, de acuerdo al ensayo Proctor Modificado.

- El tamafio maximo de los agregados nos serd mayor a 2 pulgadas, en caso de presentarse,
deberan ser retirados.

- Se aceptaran materiales con las granulometrias que se muestran en la Tabla 2. El material
debe cumplir con las especificaciones de dureza, gravedad especifica y resistencia al desgaste similar
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a las exigidas al agregado grueso por hormigdn de cemento. Se compactard por medio de vibraciones
o pisones vibratorios.

TAMIZ % PASANTE EN PESO

No2 100

No. 10 60-100

No. 40 30-70

No. 2000- 20

El material del sitio para relleno puede ser cohesivo, pero cumplira los siguientes requisitos:

- No contendra material organico, ni residuos de plastico u otros elementos que alteren la
condicién del material a usarse en el relleno y siempre que el limite liquido del suelo sea menor al 50
% y retirando toda particula mayor a 2 pulgadas. El espesor de cada capa de relleno no serd mayor
de 30 cm y su densificacidon deberd ser igual o mayor al 95% de la densidad maxima obtenida en
laboratorio, de acuerdo al ensayo Proctor Modificado.

Especificaciones para el relleno alrededor de estructuras:

Ademads de las especificaciones de relleno antes nombradas, cuando se rellene alrededor de
estructuras, se debera cumplir con lo siguiente:

- No se realizara el relleno hasta que la estructura haya sido revisada por la Fiscalizacién y
aprobada.

- El relleno que se requiera colocar adyacente y/o atrds de las estructuras, se lo debera
compactar hasta que llegue a tener el 95% de la maxima densidad seca segun el ensayo Proctor
Estandar Modificado. Esta densidad se deberd conseguir, usando una apisonadora manual, o de
accién mecanica controlada manualmente. No se deberd operar ningun rodillo vibrador, a una
distancia menor a 2.0m de las estructuras.

- La compactacion del relleno adyacente a las estructuras, no se debera comenzar antes de
gue hayan transcurrido 14 dias después del vaciado del hormigdn. El material se colocara en capas
horizontales uniformes de un espesor no mayor a 20cm. Y la ultima capa no debe tener en ningin
caso rocas o piedras retenidas por el tamiz de 76mm (3”°). Se debe tener especial cuidado cuando
haya entibados, para no dejar vacios al extraerlos.

- Cuando la estructura deba transmitir esfuerzos laterales al suelo el relleno se realizara con
suelo cemento o arena-cemento compactados a un minimo del 95% del ensayo Proctor Normal.

- En estructuras que transmitan esfuerzos al suelo por rozamiento de su parte inferior, se
ejecutara una sobre-excavacion de 20 cm de profundidad que sera rellenada con grava.
Especificaciones para relleno con grava graduada

Ademas de las especificaciones de relleno antes nombradas cuando se utilice la grava graduada se
debera cumplir con lo siguiente:

- El tamafio méximo de la grava sera de 75mm.

Especificaciones para ensacado con material del lugar y/o cascajo

- Se observara las especificaciones indicadas para material producto de las excavaciones o del
sitio y las de material de reposicidén segln sea el caso, exceptuando lo referente a la compactaciény
espesor de relleno.

- Para confinarlo se utilizard sacos de yute.

- Su instalacion deberd ser solo de manera manual, en ninglin caso se utilizara equipo
mecdanico.

- El nimero de filas para la colocacion de sacos de yute se hara de acuerdo a los planos caso
contrario las dard el Ing. Fiscalizador de acuerdo al tipo de terreno y pendiente.

Especificaciones para material de Sub-base clase |

- El material de sub-base serd de clase .

- Antes de proceder a depositar materiales para la construccion de la sub-base, estos deberan
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ser aprobados por el Fiscalizador.

- El Contratista proveera y colocara la Sub-Base clase | de conformidad con la Documentacion
Contractual. Se utilizara en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizacion
de Obras o bien donde apruebe u ordene el Fiscalizador.

- Materiales, transporte, mezclado y colocacion Los materiales seran obtenidos en canteras o
yacimientos locales aprobados por el Fiscalizador. El contratista transportara, mezclara y colocara la
sub base en la forma especificada en el manual MOP-001-2002 Tomo |.

- El grado de compactacion requerido es del 100% del Proctor Modificado.

Especificaciones para material de base

- El material de base sera de clase I.

- Antes de proceder a depositar materiales para la construccion de la base, estos deberan ser
aprobados por el Fiscalizador.

- El Contratista proveera y colocard la Base granular de conformidad con la Documentacién
Contractual.

- Se utilizard en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizacién de
Obras o bien donde apruebe u ordene el Fiscalizador, se puede utilizar para cimentacién de vias
pavimentadas y no pavimentadas.

- Materiales, transporte, mezclado y colocacién. Los materiales seran tomados de canteras o
yacimientos locales aprobados por el Fiscalizador. El contratista transportara, mezclara y colocara la
base clase | en la forma especificada en el manual MOP-001-2002 Tomo |.

- El grado de compactacion requerido es del 100% del Proctor Modificado.

La fiscalizacién mantendra un control de calidad de los materiales para relleno, mediante ensayos
gue permitan asegurar que los materiales cumplen con los requisitos especificados.

El contratista realizara ensayos en muestras provenientes de cada frente de aprovisionamiento y
cuando exista cualquier cambio en los materiales, los resultados los presentara a la Fiscalizacién para
su aprobacion. Los ensayos para realizarse seran de abrasion, resistencia a la compresion, analisis
petrografico y otros que fiscalizacion considere necesarios.

Para verificar el cumplimiento de la densidad especificada en los rellenos compactados, el contratista
tomara las muestras en presencia de la Fiscalizacidn y realizara los ensayos especificados o los que
indique la Fiscalizacidn. Las muestras se tomaran de las capas compactadas en los sitios y en el
numero indicados por la fiscalizacion; en todo caso el nUmero minimo de muestras sera de 2 puntos
cada 100m.

La Fiscalizacion por su parte, en cualquier momento podra efectuar los ensayos de los materiales y
de los rellenos para lo cual el contratista facilitara el acceso y toma de muestras.

El contratista debe suministrar y transportar las muestras, y efectuar los ensayos especificados en un
laboratorio previamente aprobado por la Fiscalizacidn. Los costos de las muestras y ensayos corren
por cuenta del contratista.

Referencias:
CPE INEN 5: Ordenanza municipal basica de construcciones.

Equipo minimo
Herramienta menor
Plancha reversible o vibroapizonador.

Medicién y Forma de Pago:
La preparacién, suministro, colocacion, de material para conformar rellenos compactados
mecanicamente con material del lugar e importado, relleno con grava graduada, ensacado con
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material del lugar y/o cascajo en ambos casos confinados en saco de yute, Relleno con material de
sub-base, relleno con material de base) en las condiciones indicadas en este documento, se mediran
en metros cubicos (m3) con una aproximacidn de dos decimales, debidamente compactados segun
las lineas y niveles definidos en los planos o lo sefialado por escrito en el libro de obra por la
Fiscalizacion.

Los costos de control de calidad que realizara la Fiscalizacién seran por cuenta del Contratista, El
Contratista puede realizar ensayos adicionales para demostrar la calidad de los materiales y adelantar
la ejecucién de estos. Los laboratorios para el control de rellenos compactados deberdn ser
previamente calificados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas se pagardn a los precios contractuales y constituirdn la compensacién
total por los rellenos indicados; no se reconocera ningln valor adicional por esponjamiento.

Materiales minimos
Agua.

Mano de Obra minima calificada:
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Operador de equipo liviano (Estr. Oc. D2)
Peon (Estr. Oc. E2)

Unidad:

Metro cubico (m3)

. MINISTERIODEEDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
120053 Cama de arena M3

Descripcidn del rubro:

Es la colocacion de arena homogeneizada previa a la colocacidn de la tuberia, con la finalidad de
lograr una superficie uniforme de tal manera que la tuberia se encuentre debidamente apoyado en
toda su longitud o drea y evitar deformaciones en los mismos.

Cuando a juicio de la Fiscalizacién de la Obra, el fondo de las excavaciones donde se instalan tuberias
no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarla y mantenerlos en su posicion en forma estable
o cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por naturaleza no haya podido afinarse en grado
tal para que la tuberia tenga el asiento correcto, se construird un replantillo de 5 cm de espesor
minimo hecho de arena para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacién de la tuberia.

Procedimiento:

Seleccion y aprobacion de fiscalizacion del material de arena y agua, a utilizarse en la cama de arena
o base de asentamiento de tuberias.

Todo trabajo se efectuara en terrenos que no contengan agua, materia organica, basura o cualquier
desperdicio.

Trazado de niveles y cotas que determine el proyecto, hasta donde llegara el relleno.

El constructor y fiscalizacidn verificaran que los trabajos previos o que van a ser cubiertos con la cama
de arena, se encuentran concluidos o en condiciones de aceptar la carga de la tuberia a ser impuesta,
y debera satisfacer la pendiente minima disefiada del tramo de tuberia.
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Para dar inicio a los trabajos se debera analizar los planos, se tendra la autorizacion de fiscalizacion
de empezar con estas actividades.

El material debera contener una granulometria especifica y caracteristicas indicadas. Ademas, el
material sera libre de elementos perjudiciales, materia organica u otros que perjudiquen sus
caracteristicas.

Se iniciard con el tendido de una capa uniforme horizontal de espesor no mayor de 100 mm, la que
tendra un grado de humedad éptima.

La parte central de los replantillos que se construyan para apoyo de tuberias de PVC sera construida
en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo
su desarrollo y longitud sobre el replantillo.

Los replantillos se construirdn inmediatamente antes de tender la tuberia; previamente a dicho
tendido el Constructor deberd recabar el visto bueno de la Fiscalizacién para el replantillo construido,
ya que en caso contrario, éste podra ordenar si lo considera conveniente, que se levante la tuberia
colocada y los tramos de replantillo que considere defectuosos y que se construyan nuevamente en
forma correcta, sin que el Constructor tenga derecho a ninguna compensacion adicional por este
concepto.

La arena normalizada deberd cumplir los requisitos de la norma NTE INEN 873

TABLA 1. Requisitos para la arena normalizada

Caracteristicas Arena Arena
Gradacion, porcentaje pasante del tamiz: 20-30 Gradada
1,18 mm (No. 16) 100 100
850 pm (No. 20) 85a100
600 pm (No. 30) Dabs 96 a 100
425 pm (No. 40) 65a75
300 pm (No.50) 20 a 30
150 pm (No. 100) Da4

Referencias:
NTE INEN 873: Arena normalizada. Requisitos.

Equipo minimo:
Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:
La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra segun planos del proyecto o
indicaciones de la Fiscalizacién. Su pago sera por m3.

Materiales minimos:
Arena fina

Mano de obra minima calificada:
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Pedn (Estr. Oc. E2)

Unidad:
Metro cubico. (m3)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

120054 Excavacion de zanjas de 0-2 m a maquina M3

Descripcion del rubro:

La excavacidn de las zanjas se realizard por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacién.
El relleno se efectuard lo mds rdpidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
esta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de
flotacién en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosidn del suelo que sirve
de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para
proporcionar el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y
tuberia le permita soportar las cargas de disefio.

Medicidn y pago: Se cuantificard en metros Cubicos efectivamente ejecutados, con una aproximacién
de 2 decimales, midiendo la cantidad efectivamente trabajada en obra, y aceptada por el
Fiscalizador.

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por metro (m3).

Equipo minimo:
Herramienta menor.

Materiales minimos:
Tuberia PVC estructurada 220mm x 6m (Di 200mm) S5
Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 220mm

Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Metro (m)
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RUBRO HIDROSANITARIO
DESCRIPCION DE RUBRO
M3

Excavacidon manual de zanja 0-2 m

CcODIGO
120101

Descripcion del rubro:
Se entendera por excavacién manual a la que se realice en materiales que pueden ser aflojados por
los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos rocosos cuya dimensidon mdaxima no

supere los 5 cm, y el 40% del volumen excavado
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Procedimiento

La excavacién sera efectuada de acuerdo con los datos sefalados en los planos, en cuanto a
alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo
caso, aquellos pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero
Fiscalizador.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y para
ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja serd menor que el didametro
exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerard un ancho de la zanja
no mayor que el didmetro exterior del tubo mas 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de
alcantarillado y agua potable serd 1.20 m mas el didmetro exterior del tubo.

En ningun caso se excavarad, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada o removida.
Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes no difiera en
mds de 5 cm de la seccion del proyecto, cuiddndose de que esta desviacion no se haga en forma
sistematica.

La ejecucidén de los ultimos 10 cm de la excavacion se deberd efectuar con la menor anticipacion
posible a la colocacién de la tuberia o fundicidn del elemento estructural. Si por exceso de tiempo
transcurrido entre la conformacidn final de la zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un nuevo
trabajo antes de tender la tuberia, éste serd por cuenta de Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacién, hasta que termine el relleno de
la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de siete dias
calendario, salve en las condiciones especiales que seran absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Referencias:
NTE INEN 2873: Ingenieria de infraestructura subterranea. Deteccidon y mapeo de servicios basicos o
infraestructura subterrdnea.

Equipo minimo
Herramienta menor

Medicién y Forma de Pago:

La excavacion sea a mano o a maquina se medird en metros cubicos (m3) con aproximacion a la
décima, determinandose los volimenes en la obra seglin el proyecto y las disposiciones del
Fiscalizador. No se considerardn las excavaciones hechas fuera del proyecto sin la autorizacién
debida, ni la remocidon de derrumbes originados por causas imputables al Constructor.

El pago se realizard por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los rangos
determinados en esta especificacion, mds no calculado por la altura total excavada

Materiales minimos
Ninguno

Mano de Obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Metro cubico (m3)
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CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
197187 ROTULOS estacion de incendios MEDIDAS: 20cm X 30cm U

Descripcion y método:

Son todas las actividades que se requieren para la instalacion de sefialética interior de informacion
en vinyl con marco de aluminio compuesto colocada con pernos decorativos a las paredes en los sitios
sefialados en los planos o por disposicién de fiscalizacion.

Procedimiento:

El material para emplearse sera de primera calidad.

El disefio grafico de las distintas sefiales serd segun los planos de detalles Fiscalizaciéon dara la
aprobacion previa a la instalacidn de la sefialética. Fiscalizacién controlara que la pared se encuentra
lista para recibir la sefialética

La sujecion a la pared se realizara a través de tornillos estobol autoroscante como sefialado en los
detalles de colocacién.

Fiscalizacidn controlara el pegado de la sefialética y que la misma se encuentre bien sujeta a la pared.
Fiscalizacidn aprobara la ejecucidn parcial o total del rubro con las tolerancias y pruebas de las
condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

Fiscalizacidn realizard la aceptacion o rechazo de este item, verificando el cumplimiento de las
disposiciones emanadas y su correcta entrega.

El letrero cumplira la norma INEN 439

Se colocara junto al elemento, el mismo que indicard el tipo de este, donde se pueda divisara desde
cualquier angulo. Se puede tener como referencia los siguientes graficos.

CLASE X

[2ce

EE!l!EE!H
CE¥

POS EE]
exmron B | exnon
Gl dlacel |
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Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:
La medicién se la hara en unidades (u) y su pago sera por unidades, en base de un conteo ejecutado
en el sitio en unidad de acto entre el contratista y fiscalizador.

Materiales minimos:
ROTULOS estacidn de incendios MEDIDAS: 20cm X 30cm

Mano de obra minima calificada:
Albanil (Estructura Ocupacional D2)
Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:
Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200031 Punto de agua PVC roscable 1/2" PTO

Descripcion del rubro:
La construccién de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una o mas
salidas, conocidas como "Punto de agua" en los diametros establecidos en planos, desde el cual se da
servicio a un aparato sanitario o toma de agua para diferente uso; el material a utilizarse es PVC
presion unidn roscable.

Procedimiento:

El proceso de instalacién se iniciara por el sitio de acometida de cada ambiente, mediante una
universal, instalando luego las tuberias que recorren hasta los ambientes de bafios o dreas de servicio,
para concluir con la ubicacion de los puntos de agua en estas areas.
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Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega; el
sobrante al final de la jornada serd devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de
tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medira
con el traslape necesario para su conexidn al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVC con el dado y la guia que corresponda
al didmetro del tubo con la especificacidon de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacion
continua, sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca
como cinta tefldn (o similar) o sellaroscas para tuberia PVC.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presidn no menor a 100 psi o 50 psi
por encima de la maxima presidon de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo
probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada
provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacion para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presiéon estable de prueba, se mantendra
un tiempo minimo de 24 horas.

La tuberia y accesorios PVC de unién roscable cumplirdn con las especificaciones NTE INEN 1373,
ASTM D1785y

ASTM — D2241-69. El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones,
de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo
determinado por la fiscalizacién.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidon realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conducciéon de agua potable a presion.
Cédula 80.

Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios metdlicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:
La medicién y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por punto instalado
y superado las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia de PVC %" roscable (420psi)
Codo PP roscable %" x 90°

Tee Reductora PP roscado H %" x 5"
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada
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Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Punto (Pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200131 Tuberia E/C PVC d=63mm 1.25MPa, incluye accesorios M

Descripcidn del rubro:

Se entiende por suministro y colocacion de tuberia de PVC presidn espiga-campana (E/C) para agua
potable, al conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva
segun lo sefiala el disefio, la tuberia de PVC presion E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo
con los alineamientos, dimensiones, elevaciones y detalles consignados en los planos.

Procedimiento:

Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de PVC para presidon debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con
sello de calidad vigente.

El Constructor proporcionarad las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale
el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

El Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién deberd inspeccionar las tuberias, uniones y accesorios
para cerciorarse de que el material estd en buenas condiciones, en caso contrario debera rechazar
todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran
dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para
manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en la colocacidon en la zanja debe emplear equipos y
herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega,
a lo largo de la zanja o instalados directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el
Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de tuberia
de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros como
maximo.

Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras
exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

No se procedera al tendido de ninglin tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para
ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y
piezas especiales se instalaran de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

El diametro y longitud estaran de acuerdo con los planos y estas especificaciones. Se verificara que la
soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unién cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con
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buena ventilacion. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es
necesario que el operario tenga habilidad y practica. Deberd seguir la Norma INEN 1330.

Se verificara que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.
Se limpiard el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicara suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud
igual a la de la campana del accesorio y se aplicard una ligera capa de soldadura en el interior de la
campana del accesorio.

Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando
dafios innecesarios sobre el material.

La operacion desde la aplicacion de la soldadura, hasta la terminacion de la unién, debe durar maxima
un minuto.

Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de
vuelta para distribuir la soldadura y mantener firme la unién por 30 segundos.

No se realizara la operacién de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de
garantizar la eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene,
herméticamente cerrado mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser
usada convenientemente.

Los cambios de direccién de la tuberia se haran por medio de un accesorio, en ningin momento se
doblara la tuberia.

No realizaran las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima
soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero
inoxidable, se haran por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usaran
tapones de brea, tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacidn y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

La tuberia de distribucién como los accesorios del sistema estipulado cumplird con las normas de
calidad detalladas a continuacion:

Material: PVC unién por cementado solvente E/C

Tipo: Peso estandar

Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Los accesorios cumpliran con las especificaciones de calidad detalladas a continuacion:
Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.
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Tipo de junta Unidn por cementado solvente E/C.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios
Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unién, reduccidon y de cambio de direccién, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia u-PVC EC 63mm x 6m 0.8MPa
Tee reductora PVC Iny E/C 75 a 63mm
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200138 Tuberia E/C PVC d=90mm 1.25MPa, incluye accesorios M

Descripcion del rubro:

Se entiende por suministro y colocacion de tuberia de PVC presién espiga-campana (E/C) para agua
potable, al conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva
segun lo sefiala el disefio, la tuberia de PVC presidn E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo
con los alineamientos, dimensiones, elevaciones y detalles consignados en los planos.

Procedimiento:

Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de PVC para presidon debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con
sello de calidad vigente.

El Constructor proporcionarad las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale
el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

El Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién deberd inspeccionar las tuberias, uniones y accesorios
para cerciorarse de que el material esta en buenas condiciones, en caso contrario debera rechazar
todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran
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dano ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para
manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en la colocacién en la zanja debe emplear equipos y
herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega,
a lo largo de la zanja o instalados directamente, debera almacenarse en los sitios que autorice el
Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de tuberia
de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros como
maximo.

Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras
exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

No se procedera al tendido de ningln tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para
ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, vdlvulas y
piezas especiales se instalaran de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

El didmetro y longitud estardn de acuerdo con los planos y estas especificaciones. Se verificara que la
soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unién cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con
buena ventilacion. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es
necesario que el operario tenga habilidad y practica. Debera seguir la Norma INEN 1330.

Se verificara que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.
Se limpiard el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicard suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud
igual a la de la campana del accesorio y se aplicara una ligera capa de soldadura en el interior de la
campana del accesorio.

Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando
dafios innecesarios sobre el material.

La operacion desde la aplicacion de la soldadura, hasta la terminacion de la unién, debe durar maxima
un minuto.

Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de
vuelta para distribuir la soldadura y mantener firme la unidn por 30 segundos.

No se realizard la operacion de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de
garantizar la eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene,
herméticamente cerrado mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser
usada convenientemente.

Los cambios de direccidn de la tuberia se hardn por medio de un accesorio, en ningiin momento se
doblard la tuberia.

No realizardn las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima
soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero
inoxidable, se haran por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usaran
tapones de brea, tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
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seran motivo de ubicaciény reparacidn para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

La tuberia de distribucién como los accesorios del sistema estipulado cumplird con las normas de
calidad detalladas a continuacion:

Material: PVC unién por cementado solvente E/C

Tipo: Peso estandar

Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Los accesorios cumplirdn con las especificaciones de calidad detalladas a continuacién:
Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Tipo de junta Unidn por cementado solvente E/C.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios
Andamios metalicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de union, reduccion y de cambio de direccién, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia u-PVC EC 63mm x 6m 0.8MPa
Tee reductora PVC Iny E/C 75 a 63mm
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Metro (m)

 MINISTERIODEEDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200146 Tuberia PVC roscable 1 1/2", incluye accesorios M
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Descripcion del rubro:

La instalacion de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
unién roscable.

Se entendera por suministro e instalacidn de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios
gue se requieran en la construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberan ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademds de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizardn nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan
su buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios serd roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o
cambio de direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en
angulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccién interior mediante un escariador,
hasta que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran
juntas de construccidn o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion
autorice esta operacién a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didametro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de diametro maximo. Si
la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor. Apertura del libro de obra,
en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medird con el traslape necesario para su conexioén al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacion continua s
in cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segun lo determina
la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC. Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio
en su interior; el ajuste se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de
tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
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manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicaciény reparacidn para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacion y posicidon correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo. El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785y
ASTM-D2241-69.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unidn por rosca, para conduccion de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metdlicos

Bomba manual, mds mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de union, reducciony de cambio de direccién, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia PVC 1 1/2" roscable (240Psi)
Unién PVC 1 1/2" ( roscable)

Codo 90° PVC 1 1/2" (unidén roscable)
Tee PVC roscable 1 1/4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Reduccion PVC roscado 1 1/2” a11/4”

Mano de Obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Metro (m)

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.
Codigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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RUBRO HIDROSANITARIO
CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200147 Tuberia PVC roscable 2", incluye accesorios M

Descripcidn del rubro:

La instalacion de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
unién roscable.

Se entendera por suministro e instalacidon de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios
gue se requieran en la construccion de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberan ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademads de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizardn nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan
su buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios serd roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o
cambio de direccidn, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizardn en
angulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccidn interior mediante un escariador,
hasta que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran
juntas de construccidn o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion
autorice esta operacién a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didametro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de diametro maximo. Si
la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor. Apertura del libro de obra,
en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medird con el traslape necesario para su conexioén al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didametro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua
sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios, segin lo
determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexidn de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC. Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio
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en su interior; el ajuste se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de
tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacidn y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacion y posicidon correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcidon de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucidén total del trabajo. El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785y
ASTM-D2241-69.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unidn por rosca, para conduccion de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVCrigido para presion.
Requisitos

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metdlicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de union, reducciony de cambio de direccién, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia de PVC 2" roscable (200Psi)

Unién PVC 2" ( roscable)

Codo 90° PVC 2" (unidn roscable)

Tee PVC roscable 2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de Obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200148 Tuberia PVC roscable 1 1/4", incluye accesorios M

Descripcidn del rubro:

La instalacion de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
unién roscable.

Se entenderd por suministro e instalacidn de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios
gue se requieran en la construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberan ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademds de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizardn nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan
su buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios serd roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o
cambio de direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en
angulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccidn interior mediante un escariador,
hasta que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran
juntas de construccidn o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacidon
autorice esta operacién a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didametro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si
la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble camara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor. Apertura del libro de obra,
en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medird con el traslape necesario para su conexioén al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacion continua
sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios, segin lo
determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC. Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio
en su interior; el ajuste se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de
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tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manédmetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacidny reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacion y posicidon correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacidn y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcidon de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la
ejecucidén total del trabajo. El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785y
ASTM-D2241-69.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccién de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metdlicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de union, reducciony de cambio de direccién, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia PVC 1 1/4" roscable (260Psi)

Unién PVC 1 1/4" ( roscable)

Codo 90° PVC 1 1/4" (unidén roscable)

Tee PVC roscable 1 1/4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Reduccién PVC roscado 1 1/4” a 1”

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200149 Tuberia PVC roscable 1", incluye accesorios M

Descripcidn del rubro:

La instalacion de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
unién roscable.

Se entenderd por suministro e instalacidn de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios
gue se requieran en la construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberan ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademds de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizardn nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan
su buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios serd roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o
cambio de direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en
angulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccidn interior mediante un escariador,
hasta que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran
juntas de construccidn o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién
autorice esta operacién a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
diametro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de diametro maximo. Si
la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble camara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor. Apertura del libro de obra,
en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medird con el traslape necesario para su conexioén al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua
sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios, segin lo
determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexidn de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC. Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio
en su interior; el ajuste se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de
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tubo, sin forzar el aj uste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manédmetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacidn y reparacién para proc eder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de
24 horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacion y posicidon correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacidn y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcidon de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucidén total del trabajo. El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785y
ASTM-D2241-69.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccién de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVCrigido para presion.
Requisitos.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metdlicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de union, reducciony de cambio de direccién, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia de PVC 1" roscable (320Psi)

Unién PVC 1" ( roscable)

Codo 90° PVC 1" (unidn roscable)

Tee reductora PVC roscable 1" x 3/4" Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Plomero (Estr. Oc. D2)

Peon (Estr. Oc. E2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)
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RUBRO HIDROSANITARIO
CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200150 Tuberia PVC roscable 1/2", incluye accesorios M

Descripcidn del rubro:

La instalacion de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mds ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
unién roscable.

Se entenderd por suministro e instalacidn de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios
gue se requieran en la construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberan ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes;

ademas de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizardn nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan
su buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios serd roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o
cambio de direccidn, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizardn en
angulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccidn interior mediante un escariador,
hasta que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran
juntas de construccidn o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion
autorice esta operacién a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didametro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de diametro maximo. Si
la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitird
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor. Apertura del libro de obra,
en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medird con el traslape necesario para su conexién al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua
sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios, segun lo
determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme para
tuberia PVC.
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Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su
interior; el ajuste se realizara manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo,
sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Antes de iniciar la prueba de presidn es imprescindible expulsar todo el aire de la linea cuando se est3
efectuando la operacién de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucién de la prueba puede originar presiones excesivas,
ya que se produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores
en la prueba.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presidn no menor a 100 psi o 50 psi
por encima de la maxima presidn de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo
probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada
provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacion para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra
un tiempo minimo de 24 horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacion y posicidn correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcidon de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo. El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785y
ASTM-D2241-69.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidon realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccién de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVCrigido para presion.
Requisitos.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de union, reduccidon y de cambio de direccién, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia de PVC 1/2" roscable (420Psi)

Unién PVC 1/2" (roscable)

Codo 90° PVC 1/2" (unidn roscable)

Tee PVC roscable 1/2"

Polimero para sellado
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Sellador de tuberia roscada

Mano de Obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200151 Tuberia PVC roscable 3/4", incluye accesorios M

Descripcidn del rubro:

La instalacion de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presién
unién roscable.

Se entenderd por suministro e instalacidn de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios
gue se requieran en la construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacidon deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademads de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizardn nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan
su buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o
cambio de direccidn, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en
angulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccidn interior mediante un escariador,
hasta que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran
juntas de construccidn o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacién.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion
autorice esta operacién a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor.

minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 20 cm de
espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este
debera ser del tipo de doble camara longitudinal. No se permitird empotrar tuberias de agua potable
en mamposterias de 10 cm de espesor. Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los
trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados
obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
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conectaran a los extremos del tramo y se medird con el traslape necesario para su conexion al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua
sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios, segin lo
determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC. Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio
en su interior; el ajuste se realizara manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de
tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandmetro, hasta la presion de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicaciény reparacidn para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacidon y posicidn correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcidon de la obra.

Fiscalizacidon realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo. El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785y
ASTM-D2241-69.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conducciéon de agua potable a presi 6n.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVCrigido para presion.
Requisitos.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metdlicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de union, reduccion y de cambio de direccién, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia de PVC 3/4" roscable (340Psi)

Unién PVC 3/4" ( roscable)

Codo 90° PVC 3/4" (unidn roscable)

Tee reductora PVC roscable 3/4" x 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)
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Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200200 Tuberia E/C PVC d=75mm 1.25MPa, incluye accesorios M

Descripcidn del rubro:

Se entiende por suministro y colocacion de tuberia de PVC presidon espiga-campana (E/C) para agua
potable, al conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva
segun lo sefala el disefio, la tuberia de PVC presion E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo
con los alineamientos, dimensiones, elevaciones y detalles consignados en los planos.
Procedimiento:

Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de PVC para presion debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con
sello de calidad vigente.

El Constructor proporcionara las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale
el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacién.

El Fiscalizador de la obra, previa, la instalacion deberd inspeccionar las tuberias, uniones y accesorios
para cerciorarse de que el material esta en buenas condiciones, en caso contrario debera rechazar
todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran
dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para
manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en la colocacidn en la zanja debe emplear equipos y
herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega,
a lo largo de la zanja o instalados directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el
Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de tuberia
de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros como
maximo.

Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras
exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

No se procedera al tendido de ningln tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para
ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y
piezas especiales se instalaran de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

El diametro y longitud estaran de acuerdo con los planos y estas especificaciones. Se verificard que la
soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unién cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con
buena ventilacién. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es
necesario que el operario tenga habilidad y practica. Debera seguir la Norma INEN 1330.

Se verificard que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.
Se limpiara el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicara suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud
igual a la de la campana del accesorio y se aplicara una ligera capa de soldadura en el interior de la
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campana del accesorio.

Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando
dafios innecesarios sobre el material.

La operacion desde la aplicacion de la soldadura, hasta la terminacion de la unién, debe durar maxima
un minuto.

Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de
vuelta para distribuir la soldadura y mantener firme la unién por 30 segundos.

No se realizard la operacidn de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de
garantizar la eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene,
herméticamente cerrado mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser
usada convenientemente.

Los cambios de direccién de la tuberia se haran por medio de un accesorio, en ningin momento se
doblarad la tuberia.

No realizaran las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima
soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero
inoxidable, se haran por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usardn
tapones de brea, tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacidn y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidon realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

La tuberia de distribucién como los accesorios del sistema estipulado cumplira con las normas de
calidad detalladas a continuacion:

Material: PVC unién por cementado solvente E/C

Tipo: Peso estandar

Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Los accesorios cumplirdn con las especificaciones de calidad detalladas a continuacién:
Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Tipo de junta Unidn por cementado solvente E/C.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios
Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:
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La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unidn, reduccién y de cambio de direccidn, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia u-PVC EC 75mm x 6m 1,25MPa( 181Psi)

Tee reductora PVC Iny E/C 90 a 75mm PN 10 PG

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200218 Pruebas de estanqueidad didametros hasta 300mm M

Descripcidn del rubro:

Se entiende por prueba de estanqueidad, al conjunto de operaciones que debe efectuar el
CONTRATISTA para poner en forma definitiva en funcionamiento los conductos que transportan las
aguas servidas, segun el proyecto y/o las drdenes del FISCALIZADOR. Tiene por objeto determinar la
estanqueidad de la tuberia de alcantarillado sanitario, su buena instalacién, para permitir el flujo
hacia el exterior de la tuberia.

Procedimiento:

Llenar de agua toda la instalacidon hasta que rebose por el punto mas alto de la misma. Para ello
deberan haberse taponado todos los terminales de las tuberias a excepcion de las zonas mds elevadas
o salidas hacia inodoros, lavabos, rejillas en vertical.

Medir con un flexdmetro la altura desde un punto fijo en el borde de la tuberia, hasta el espejo de
agua en cada uno de los puntos de desagtie del circuito.

Luego de 2 horas volver a realizar la medicién en los mismos puntos evaluados.

Realizar una inspeccién visual de los circuitos para detectar posibles fugas o inconvenientes. Los
valores inicial y final deberan serdn registrados

Criterio de aceptacion.

La prueba se considera satisfactoria cuando no se acusa pérdida de agua por ningln punto de la
instalacidn y no existe variacién entre las lecturas inicial y final, en un periodo de 2 horas.

La ubicacioén, los tramos probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra. Revisar
y mantener las tuberias instaladas, tapando provisionalmente los ductos en cada planta para evitar
gue caigan materiales que rompan los bajantes.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp
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Medicién y Forma de Pago:

Las pruebas de estanqueidad de las tuberias para aguas servidas y sus juntas se medirdn en metros
lineales, con aproximacion a la décima. Al efecto se determinard por separado y directamente en la
obra la longitud de la tuberia probada segun el proyecto y/o las 6rdenes del FISCALIZADOR.
Materiales minimos:

Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200406 Limpieza y desinfeccion tuberia desagiie hasta 300mm M

Descripcidn del rubro:

Se entenderd por Limpieza y desinfeccion en tuberias de desagiie, menor a 300 mm a las acciones
qgue debera ejecutar el constructor, con el fin de realizar un mantenimiento a las tuberias existentes
de aguas servidas.

Procedimiento:

El constructor debera ejecutar primero la limpieza y desinfeccién de las tuberias siguiendo el
siguiente procedimiento:

Limpieza y desinfeccidn

La limpieza comprende las actividades que se realizan para retirar cualquier material extrafio
adherido al interior de la tuberia existente, de manera tal que permita realizar un diagndstico de la
misma mediante inspeccion visual y la posterior rehabilitacion. El contratista se obliga reducir al
minimo el impacto al tréfico ya sea por las mangueras de las bombas, equipos de limpieza, personal,
etc.

Se debe realizar la limpieza de todo el interior de la tuberia empleando ya sea equipos de hidro-lavado
o herramientas de abrasidn, pero siempre evitando deteriorar la tuberia existente.

La actividad debe iniciar con una inspecciéon visual del interior de la tuberia para determinar la
metodologia a usar, luego se debe retirar el material sedimentado en el fondo de las tuberias y
camaras de inspeccién. Posteriormente se debe realizar la limpieza de las paredes internas de las
tuberias.

Se deberd realizar la limpieza bajo los siguientes procedimientos:

Limpieza manual: dependiendo del tiempo de servicio de la tuberia existente es conveniente realizar
una limpieza manual para poder retirar residuos de materiales que no sea posible retirar con un
equipo hidrocleaner. Lavado de tuberia: luego de la limpieza manual se realiza un lavado con un
equipo hidrocleaner para retirar todos los materiales finos remanentes en la tuberia, es importante
resaltar que el lavado debe ejecutarse de una forma tal que la tuberia quede libre de sedimentos o
biopelicula, esto garantizara una exitosa aplicacion de la tecnologia

Referencias:
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Equipo minimo:

Herramienta menor

Hidrolavadora a presién 3500 psi

Motobomba de combustible 5 hp, (4")

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro de tuberia
limpiado desinfectado a satisfaccion del fiscalizador.
Materiales minimos:

Agua

Hipoclorito de calcio al 70%, tanque de 45 kg
Gasolina

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Tuberia de hierro negro C-40 d=2 1/2" soldado a tope ASTM A 53
S/C, incluye accesorios

210144 M

Descripcidn del rubro:

Se entendera por suministro e instalacion de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 2 1/2” recubrimiento
bitumastico, incluye accesorios, el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para
suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Fiscalizador de la Obra,
la tuberia que se requiere para alimentar los diferentes gabinetes.

Las tuberias seran soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacién patentado para
asegurar una superficie limpia y resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia
se pinte facilmente, sin necesidad de preparacién especial.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracion completa . La
tuberia debera tener recubrimiento bitumastico.

Procedimiento

Pruebas

Una vez terminada la instalacion de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para
proceder con la prueba hidrostatica, esta prueba se realizard a una presion de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no serdn retirados hasta que
se ejecute la conexion definitiva. Concepto de Trabajo Previamente a su instalacidn la tuberia de HN,
debera estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se
encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en
las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto,
procediéndose a continuacion a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los
soportes correspondientes. Las tuberias que sean vistan deberan estar pintadas de color rojo. Dos (2)
manos como minimo.

Referencias:
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NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccién
de fluidos.

Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para cedula 40.
Equipo minimo

Herramienta menor

Soldadora eléctrica 300 a

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicion de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago
se realizard multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-40 2 1/2"x5.8mS/C

Tee HN 2 1/2"

Codo HN 2 1/2” x90

Soldadura 6011x1/8"

Pintura bitumastica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Soldador eléctrico y/o acetileno(Estr. Oc. C1)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metros Lineales (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Tuberia de hierro negro C-40 d=1 1/2" soldado a tope ASTM A 53
S/C, incluye accesorios

210207 M

Descripcidon y método:

Se entendera por suministro e instalacién de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 1 %" el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las 6rdenes del Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere para alimentar los
diferentes gabinetes y sprinklers de la red de extincidn de incendios.

Las tuberias seran soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacién patentado para
asegurar una superficie limpia y resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia
se pinte facilmente, sin necesidad de preparacidn especial, ademds debera tener un recubrimiento
bitumastico para evitar la corrosién de la tuberia por la agresividad de los minerales del suelo

Debe considerarse la proteccidn anticorrosiva a la tuberia que se colocard enterrada y/o sumergida,
asi como en zonas de interfase tierra-aire y agua-aire.

El tipo de recubrimiento utilizado para este tipo de tuberias sera pintura bitumastica.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracion completa.
Procedimiento:
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Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega; el
sobrante al final de la jornada serd devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de
tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medira
con el traslape necesario para su conexidn al accesorio.

Se utilizara en lo posible tramos enteros de tuberia. No se permitira curvar los tubos, para el efecto
se emplearan los accesorios adecuados y que el fabricante produzca.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstos sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzardn juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso; que las tuberias no estén en contacto
con materiales o en sitios no apropiados, tomando las medidas correctivas.

Previamente a su instalacién la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los
extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto,
procediéndose a continuacién a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los
soportes correspondientes. Antes de iniciar la prueba de presidn es imprescindible expulsar todo el
aire de la linea cuando se estd efectuando la operacidon de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucién de la prueba puede originar presiones excesivas,
ya que se produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores
en la prueba.

Una vez terminada la instalacion de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para
proceder con la prueba hidrostdtica, esta prueba se realizard a una presién de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no seran retirados hasta que
se ejecute la conexion definitiva.

La existencia de fugas, serdan motivo de ubicacidén y reparacién para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos serdn a cargo del constructor.

La imprimacién del recubrimiento bitumastico debera estar constituido por caucho clorado,
plastificantes sintéticos y disolventes, convenientemente mezclados con el fin de obtener un liquido
recubridor con propiedades dptimas de aplicacidn, por proyeccidn o con brocha, en capas delgadas
y uniformes, y con minima tendencia a producir burbujas Mantenimiento del sistema, hasta la
entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion
de fluidos.

Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para cedula 40.
Equipo minimo

Herramienta menor

Soldadora eléctrica 300 a

Bomba manual, mas manémetro y accesorios

Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicion de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago
se realizard multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-40 11/2" x5.8m S/C
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Tee HN 1 1/2"

Codo HN 1 1/2” x90

Soldadura 6011x1/8"

Pintura bitumastica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)
Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Soldador eléctrico y/o acetileno(Estr. Oc. C1)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metros Lineales (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
Soporte metalico para gabinete contra incendios, anclado al piso
210807 120x90x25cm, tubo estructural 50x25x1.5mm, dngulo 30x3mm, V)
pintura electrostatica y pernos de sujeciéon

Descripcién del rubro:

Se entendera por soporte metalico para gabinete contraincendios anclado al piso, al conjunto de
acciones que realizard el contratista para la colocacién de una estructura para soportar los gabinetes
contra incendios en lugares donde no exista pared o no sea posible el anclaje del gabinete.
Procedimiento:

El soporte de gabinetes estard construido mediante tubos metalicos estructurales rectangulares, la
estructura estard conformada por dos parantes metdlicos y una base capaz de soportar el peso
generado por el gabinete contra incendios, la medida del soporte deberd ser 120X90X25CM, la
estructura metalica debera estar recubierta con pintura anticorrosiva y pintura ignifuga.

La estructura de soporte debera contener placas para posibilitar el anclaje del soporte metalico al
piso mediante pernos.

Fiscalizacion debera comprobar la correcta colocacion del soporte de gabinetes en los lugares
indicados en los planos o donde fiscalizacion lo disponga.

Referencias:
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Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega d e
recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Tronzadora

Soldadora eléctrica 300 a

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por unidad de
soporte de gabinete contra incendios instalada.

Materiales minimos:

Tubo estructural rectangular 50x25x1.5mm 1.71 kg/m

Angulo 30x3mm peso= 8.04kg

Placa de acero A36 200x200x4mm, incluye 4 perforaciones de 5/8" 1.56 kg
Soldadura 60/11x1/8"

Pernos expansores de 1/2”x3”

Perno + tuerca + 2 arandelas de 3/8" x 2" HG, grado 2

Disco de corte 14" Disco de desbaste 7"

Broca de diamante para concreto 1/2" x 10" x 12"

Pintura electrostatica de soporte de gabinete contra incendios

Mano de Obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Soldador en construccion (Estr. Oc. C3)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Pozo de revision f'c=210 kg/cm2, D=1m, h=0.80-2m, e=0.20m, tapa
y cerco HF 25 ton, d=60cm, incluye piedra y replantillo

220023 U

Descripcion del rubro:

Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al
interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para limpieza.

Los pozos seran construidos con hormigén armado, de resistencia fc 210 kg/cm2 la dimensién del
pozo serd de 1 m de diametro, la tapa sera de hierro fundido de 25 ton de un didmetro de 60 cm.

La altura del pozo es variable en un rango de 0.8 a 2 metros

Procedimiento:

Los pozos de revisidn seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el
Fiscalizador

durante el transcurso de la instalacién de las tuberias, no se permitird que exista mas de ciento
sesenta metros instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los
respectivos pozos.

Los pozos de revisidn se construirdn segun los planos del proyecto, tanto los del disefio comin como
los del disefio especial.
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La construccidon de la cimentacién de los pozos de revisién deberd hacerse previamente a la
colocacién de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y
gue éstos sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revisidon deberdn ser construidos sobre fundacién adecuada a la carga que ella
produce y de acuerdo también con la calidad del terreno soportante.

Se usardn para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada
por material poco resistente serd necesario renovarla y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con
hormigdn de un espesor suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

La planta y zdcalo de los pozos de revisidn serdn construidos de acuerdo con los planos de detalles.
En la planta o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno
de los procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las "medias cafas", mediante
el empleo de cerchas. Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn o al colocar
la piedra, para lo cual se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando
después el hormigén de la base o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del
alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los conductos después de que
endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de piedra de la base; a juicio del Fiscalizador.
Los cercos seran de hierro fundido con un didmetro de 60 cm y de hormigén; su localizaciéon y tipo a
emplearse se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser sometidos y
sus

especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercosy tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentosy aceras;
seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion

Referencias:

Equipo minimo:

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador eléctrico 3/4 (1.10 metros)

Encofrado metalico circular 4 piezas.

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por cada pozo de
revisién construido.

Materiales minimos:

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Piedra # 3/4

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Agua

Clavosde 2"a31/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2

Alambre galvanizado No. 18

Alfajia de eucalipto 6x6x240 (cm) cepillado

Pingos de eucalipto4a7 mx0.30

Tabla dura de encofrado de 2.40x0.30m

Tapa y cerco metdlico HN d=60cm, resistencia 25 Ton

Mano de obra minima calificada:
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Peon (Estr. Oc. E2)
Albanil (Estr. Oc. D2)
Carpintero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Pozo de revision f'c=210 kg/cm2, D=1m, h=2-4m, e=0.20m, tapay
cerco HF 25 ton, d=60cm, incluye piedra y replantillo

220024 U

Descripcidn del rubro:

Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al
interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para limpieza.

Los pozos seran construidos con hormigén armado, de resistencia fc 210 kg/cm2 la dimensién del
pozo serd de 1 m de didmetro, la tapa sera de hierro fundido de 25 ton de un didmetro de 60 cm.

La altura del pozo es variable en un rango de 2 a 4metros y de 4 a 6 metros.

Procedimiento:

Los pozos de revisidn seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el
Fiscalizador

durante el transcurso de la instalacién de las tuberias, no se permitird que exista mas de ciento
sesenta metros instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los
respectivos pozos.

Los pozos de revisidn se construirdn segun los planos del proyecto, tanto los del disefio comin como
los del disefio especial.

La construccion de la cimentacién de los pozos de revisién deberd hacerse previamente a la
colocacién de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y
gue éstos sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revision deberdn ser construidos sobre fundacién adecuada a la carga que ella
produce y de acuerdo también con la calidad del terreno soportante.

Se usardn para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada
por material poco resistente sera necesario renovarla y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con
hormigdn de un espesor suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

La planta y zdcalo de los pozos de revisidn seran construidos de acuerdo con los planos de detalles.
En la planta o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno
de los procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formaran directamente las "medias cafias", mediante
el empleo de cerchas. Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn o al colocar
la piedra, para lo cual se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando
después el hormigdn de la base o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del
alcantarillado dentro del pozo, cortdndose a cincel la mitad superior de los conductos después de que
endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de piedra de la base; a juicio del Fiscalizador.
Los cercos seran de hierro fundido con un didmetro de 60 cm y de hormigdn; su localizacién y tipo a
emplearse se indican en los planos respectivos.
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Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser sometidos y
sus

especificaciones constan en las correspondientes a materiales.
Los cercosy tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentosy aceras;
seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion
Referencias:

Equipo minimo:

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador eléctrico 3/4 (1.10 metros)

Encofrado metalico circular 4 piezas.

Medicion y Forma de Pago:

La medicidn y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacion, se realizard por cada pozo de
revisién construido.

Materiales minimos:

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Piedra #3/4

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Agua

Clavosde 2" a3 1/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2

Alambre galvanizado No. 18

Alfajia de eucalipto 6x6x240 (cm) cepillado

Pingos de eucalipto 4 a7 m x 0.30

Tabla dura de encofrado de 2.40x0.30m

Tapa y cerco metdlico HN d=60cm, resistencia 25 Ton

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220034 Sumidero de calzada, incluye rejilla HF de 40x33cm 150 |b V)

Descripcidn del rubro:

Se entiende por sumideros de calzada o de acera, la estructura que permite la concentracién y
descarga del agua lluvia a la red de alcantarillado. El constructor deberad realizar todas las actividades
para construir dichas estructuras, de acuerdo con los planos de detalle y en los sitios que indique el
proyecto y/u ordene el Fiscalizador, incluye suministro, transporte e instalacion.

Procedimiento:

Los sumideros de calzada para aguas lluvias seran construidos en los lugares sefialados en los planos;
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Los sumideros se conectardn directamente a los pozos o cajas de revision.

El tubo de conexidn debera quedar perfectamente recortado en la pared interior del pozo formando
con este una superficie lisa.

Para el enchufe en el pozo no se utilizaran piezas especiales y Unicamente se realizara el orificio en el
mismo, a fin de obtener el enchufe mencionado, el que debera ser realizado con mortero cemento
arena 1:3 La conexién del sumidero al pozo sera mediante tuberia de minimo 175 mm de didmetro,
unida a la salida del sifén del sumidero, en la instalacién de la tuberia se debera cuidar la pendiente
para que en la conexidn al pozo de revisién no se produzcan pozos de salto.

El sifén del sumidero sera de PVC de minimo 175 mm.

Las rejillas deberan tener una seccién de acuerdo con los planos de detalle, las rejillas se colocaran
sujetas al cerco mediante goznes de seguridad con pasadores de d=5/8" puestos a presion a través
de los orificios dejados en el cerco. La fundicion de hierro sera de buena calidad, de grano uniforme,
sin protuberancias, cavidades, ni otros defectos que interfieran con su uso normal. Todas las piezas
seran limpiadas antes de su inspeccion y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumastica
uniforme, que en frio de una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa). La fundicion de los cercos y
rejillas de hierro fundido para alcantarillado debe cumplir con la Norma ASTM A 48.

Referencia:

INEN 1570: Artefactos sanitarios. Ensayos; determinando pruebas de: absorcion, cuarteado, alabeo,
pruebas de eliminacién y descarga de desechos y consumo de cantidad de agua.

NTE INEN 1571:2011 Artefactos sanitarios.

Garantia:

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizard de acuerdo a la
cantidad real instalada en obra. Su pago sera por unidad (u).

Materiales minimos:

Rejilla y cerco de sumidero de HF de 40x33cm 150libras

Taza de HS d=45cm, h=54cm, e=7cm, mas pico de sumidero

Cemento Tipo GU

Piedra # 3/4

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u).

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Trampa de grasas H.S. 100x170cm h=100cm e=15cm, tabique H.A.

220041 210 kg/cm2, tapa de tool galvanizado pintado

U

Descripcidn del rubro:
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Se entenderd Trampa de grasas con tapa de tool galvanizado a un dispositivo especial fabricado en
hormigdn armado que generalmente se utiliza para separar los residuos solidos y las grasas que bajan
por las pocetas de lavado y de porcionamiento de alimentos en restaurantes, hoteles, negocios de
comidas rapidas, plantas de produccién y en diferentes aplicaciones y procesos industriales. Esto con
el fin de proteger las instalaciones sanitarias.

Procedimiento

El ingreso a la trampa de grasa se hara por medio de codo de 902 y un didmetro minimo de 75 mm,
la salida serd por medio de una tee con un didmetro minimo de 75mm.

La parte inferior del codo de entrada debera prolongarse hasta 0,15 m por debajo del nivel de liquido.
La diferencia de nivel entre la tuberia de ingreso y de salida debera de ser no menor a 0,05 m.

La parte superior del dispositivo de salida debera dejar una luz libre para ventilacion de no mas de
0,05 m por debajo del nivel de la losa del techo.

La parte inferior de la tuberia de salida deberd estar no menos de 0,075 m ni mds de 0,15 m del fondo.
El espacio sobre el nivel del liquido y la parte inferior de la tapa deberd ser como minimo 0,30 m.

La trampa de grasa y el compartimento de almacenamiento de grasa estaran conectados a través de
un vertedor de rebose, el cual deberd estar a 0,05 m por encima del nivel de agua. El volumen maximo
de acumulacion de grasa sera de por lo menos 1/3 del volumen total de la trampa de grasa.
Referencias:

Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)

Tronzadora

Soldadora eléctrica 300 a

Medicion y pago

La medicidn y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizara por cada Trampa
de grasas construida.

Materiales minimos

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Piedra # 3/4

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2

Tubo PVC 110 mm x 3 m desagiie

Cuartones de 8 x 8 cm (parte baja de pasamanos)

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Clavosde 2"a31/2"

Tee PVC desagiie EC 110 mm

Codo desaglie PVC INY 110mm x 90° EC

Plancha galvanizada 1.22x2.44m, e=0.5mm

Bisagra doble de 1/2"

Angulo 30x3mm peso= 8.04kg/6m

Soldadura 6011x1/8"

Anticorrosivo Cromato zinc

Esmalte todos los colores

Thinner comercial

Mano de Obra
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Peon (Estr. Oc. E2)

Albanil (Estr. Oc. D2)

Soldador en construccién (Estr. Oc. C3)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)

Unidad:
Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220049 Tuberia de PVC tipo "B" 110mm, incluye accesorios m

Descripcidn del rubro:

Consiste en la provision e instalacidn del rubro correspondiente al Tuberia de PVC tipo "B" 110mm,
incluye accesorios

Los elementos constituyentes de las instalaciones de desaglie interior lo constituyen el conjunto de
tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos o evacuacion de aguas
lluvias.

Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada. Cumplira
las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).

El ensayo de presidn hidrostatica interior se realizara seguin la NTE INEN 503 a una presién de 0,5
MPa por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.

El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumplirdn las mismas normas sefialadas anteriormente.

Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucién de este rubro se cumplird las siguientes observaciones: Revision
general de planos con verificacion de diametros y tipo de material de tuberias; identificar
exactamente cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a fiscalizacién el inicio y
condiciones de ejecucién de los trabajos. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar
interferencias con otras instalaciones, procurando que éstas sean lo mas cortas posibles; revisar si las
tuberias cruzaran elementos estructurales para prever su paso.

La instalacién de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de
ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se instalard con una
pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes
entre tuberias de igual o diferente didmetro, se hardn con accesorios que formen un dngulo de 45
grados en sentido del flujo.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las fundiciones de
hormigdn o sellar las tuberias en mamposterias, serdn sometidas a una prueba de estanquidad, de
observarse fugas de agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba.
Fiscalizacidn realizara la aprobacidon o rechazo de la tuberia instalada, verificando el cumplimiento de
esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion
total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica
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Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicion y Forma de Pago:

El suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B se medird por el nimero de metros, con
aproximacién al metro completo de cada didmetro.

Se pagara por el suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B, efectivamente suministrados e
instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacién de la fiscalizacion.
Materiales minimos:

Tubo PVC 110 mm x 3 m desagle

Codo desagiie PVC INY 110mm x 45° EC

Yee PVC desaglie EC 110 mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Metro (m)

. MINISTERIODEEDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220053 Tuberia de PVC tipo "B" 75mm, incluye accesorios m

Descripcidn del rubro:

Consiste en la provisidn e instalacion del rubro correspondiente al Tuberia de PVC tipo "B" 75mm,
incluye accesorios.

Los elementos constituyentes de las instalaciones de desaglie interior lo constituyen el conjunto de
tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos o evacuacion de aguas
lluvias.

Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada. Cumplira
las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).

El ensayo de presion hidrostatica interior se realizara segun la NTE INEN 503 a una presion de 0,5
MPa por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.

El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumplirdn las mismas normas sefialadas anteriormente.

Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucién de este rubro se cumplird las siguientes observaciones: Revisidn
general de planos con verificacidn de diametros y tipo de material de tuberias; identificar
exactamente cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a fiscalizaciéon el inicio y
condiciones de ejecucién de los trabajos. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar
interferencias con otras instalaciones, procurando que éstas sean lo mas cortas posibles; revisar si las
tuberias cruzaran elementos estructurales para prever su paso.
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La instalacién de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de
ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se instalard con una
pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberdn estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes
entre tuberias de igual o diferente didmetro, se hardn con accesorios que formen un dngulo de 45
grados en sentido del flujo.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las fundiciones de
hormigdn o sellar las tuberias en mamposterias, seran sometidas a una prueba de estanquidad, de
observarse fugas de agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba.
Fiscalizacidn realizara la aprobacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando el cumplimiento de
esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion
total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicion y Forma de Pago:

El suministro e instalacion de tuberia PVC Tipo B se medird por el nimero de metros, con
aproximacién al metro completo de cada didmetro.

Se pagara por el suministro e instalacidn de tuberia PVC Tipo B, efectivamente suministrados e
instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacién de la fiscalizacion.
Materiales minimos:

Tubo PVC 75 mm x 3 m desaglie

Codo desagtie PVC INY 75mm x 45° EC

Yee PVC desaglie EC 75 mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220055 Tuberia de PVC tipo "B" 50mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:
consiste en la provision e instalacién del rubro correspondiente al tuberia de pvc tipo "B" 50 mm,
incluye accesorios.
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Los elementos constituyentes de las instalaciones de desaglie interior lo constituyen el conjunto de
tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos o evacuacién de aguas
lluvias.

Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada. Cumplira
las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).

El ensayo de presion hidrostatica interior se realizara segun la NTE INEN 503 a una presion de 0,5
MPa por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.

El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumplirdn las mismas normas sefialadas anteriormente.

Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucién de este rubro se cumplird las siguientes observaciones: Revision
general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material de tuberias; identificar exacta
mente cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a fiscalizacidon el inicio y condiciones de
ejecucién de los trabajos. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias
con otras instalaciones, procurando que éstas sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias
cruzaran elementos estructurales para prever su paso.

La instalacién de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de
ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se instalard con una
pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizardn limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes
entre tuberias de igual o diferente diametro, se haran con accesorios que formen un angulo de 45
grados en sentido del flujo.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las fundiciones de
hormigdn o sellar las tuberias en mamposterias, seran sometidas a una prueba de estanquidad, de
observarse fugas de agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba.
Fiscalizacidn realizara la aprobacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando el cumplimiento de
esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion
total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicion y Forma de Pago:

El suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B se medird por el nimero de metros, con
aproximacién al metro completo de cada didmetro.

Se pagara por el suministro e instalacidn de tuberia PVC Tipo B, efectivamente suministrados e
instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacidn de la fiscalizacion.
Materiales minimos:

Tubo PVC desagiie EC50 mm x3 m

Codo desagtie PVC INY 50mm x 45° EC

Yee PVC desaglie EC 50 mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:
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Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220057 Tuberia pared estructurada serie 5 1775mm x 6m (Di 160mm) m

Descripcidn del rubro:

Se refiere a toda instalacidn para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacién de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento:

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastdmeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podrdn seleccionarse de acuerdo
con lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC serdn fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos
entre si mediante unién por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que
se aloja en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de
acoplamiento con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho
contra las corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitira la instalacién continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacién y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicaciéon de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplira con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una
tuberia serie 5.

Su instalacion puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacién.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de
pedazos o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.
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Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por
la fiscalizacion. Fiscalizacidn realizard la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las
condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacion de zanjas para tuberias se hara de acuerdo a las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni
otro material que obstruya la colocacidn de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 045 [ 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 085
335 0,65 0,95
400 0,70 _ 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 _ 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones serdn afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacién es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamano no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificaciéon Clase Il y lll, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamafio indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15
cm y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafo de la tuberia, del
grado de cohesidn del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan
tubos con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana
aguas arriba. Si los tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones
acampanadas para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones
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para la campana o unién independiente se hardn inmediatamente antes de la colocacién de cada
tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastomero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Cdmaras de inspeccidn o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las cdmaras de inspeccion
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos
de tuberia pldstica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
plasticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de didametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de didmetro. Para pozos de mayores
profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de
475 a 640 mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de diametro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccién quedardan empotrados en el concreto del
pavimento rigido y serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de
asfalto, también los marcos serdan empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del
material de base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, seran protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexion a la tuberia central
0 matriz se la hara con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicion de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacidn de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuara lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de
flotacién en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosidn del suelo que sirve
de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para
proporcionar el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y
tuberia le permita soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacién,
como sigue:
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Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
de una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servira de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacidon o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea
de mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia
en pendiente y alineamiento. Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de
apoyo inferior del tubo sobre la capa de encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un
material proveniente del material de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de
préstamo o importado. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Las capas de material para compactar no seran superiores a 15
cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del
didametro medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didmetro) sobre su
generatriz superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite
superior del relleno inicial y la rasante del terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion
si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de
10 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre
o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran mayores de 30 cm de
altura.

Antes de la compactaciéon, el contenido de humedad del material debe ser el éptimo para ser
sometido a una compactacién hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de
la maxima densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y
final.

Los equipos de compactacién a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden
ser compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.
Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas
a cualquiera de las siguientes pruebas:

. Prueba de Exfiltracion
. Prueba de Infiltracion
. Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:
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Herramienta menor

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por unidad de
soporte de gabinete contra incendios instalada.
Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 175mm x 6m (Di 160mm) S5
Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 175mm

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220059 Tuberia pared estructurada serie 5 220mm x 6m (Di 200mm) m

Descripcidn del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacién,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacidn de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento:

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo
con lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos
entre si mediante unidn por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que
se aloja en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de
acoplamiento con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho
contra las corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitira la instalacién continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacién y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacion de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una
tuberia serie 5.

Su instalacion puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec



Ave
Gobierno | suussroLasso
delEcuador

Todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se permitira el ingreso de
pedazos o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzardn juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por
la fiscalizacion. Fiscalizacidn realizard la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las
condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacién de zanjas para tuberias se hara de acuerdo a las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni
otro material que obstruya la colocacidn de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja serd de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 045 [ 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 085
335 0,65 0,95
400 0,70 [ 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 _ 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendrdan como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones serdn afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacidn es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacién Clase Il y I, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamano indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15
cm y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.
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El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependerd del tamano de la tuberia, del
grado de cohesién del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan
tubos con extremos espigo y campana, éstos serdn tendidos en contrapendiente con la campana
aguas arriba. Si los tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplardn mediante uniones
acampanadas para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones
para la campana o unidn independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada
tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastémero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Cdmaras de inspeccidn o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos
de tuberia plastica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
plasticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de didmetro. Para pozos de mayores
profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de
475 a 640 mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de diametro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccion quedaran empotrados en el concreto del
pavimento rigido y seran colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de
asfalto, también los marcos seran empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del
material de base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, seran protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
0 matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del diametro y posicion de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo pldstico y cemento solvente. La inclinacidn de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuarad lo mds rdapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de
flotacién en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosidn del suelo que sirve
de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para
proporcionar el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y
tuberia le permita soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacion,
como sigue:
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Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
de una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servira de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacidon o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea
de mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia
en pendiente y alineamiento. Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de
apoyo inferior del tubo sobre la capa de encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un
material proveniente del material de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de
préstamo o importado. Este material no deberd contener piedras de tamafio superiora 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Las capas de material para compactar no seran superiores a 15
cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del
didametro medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didmetro) sobre su
generatriz superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite
superior del relleno inicial y la rasante del terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion
si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de
10 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre
o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran mayores de 30 cm de
altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el 6ptimo para ser
sometido a una compactacién hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de
la maxima densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y
final.

Los equipos de compactacién a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden
ser compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.
Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas
a cualquiera de las siguientes pruebas:

. Prueba de Exfiltracion
. Prueba de Infiltracion
. Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:
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Herramienta menor

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizaciéon, se realizard por unidad de
soporte de gabinete contra incendios instalada.
Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 220mm x 6m (Di 200mm) S5
Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 220mm

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220060 Tuberia pared estructurada serie 5 280mm x 6m (Di 250mm) m

Descripcidn del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacién,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacidn de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento:

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo
con lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y didmetros de esta horma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos
entre si mediante unidn por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que
se aloja en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de
acoplamiento con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho
contra las corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitira la instalacién continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacién y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacion de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una
tuberia serie 5.

Su instalacion puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec



Ave
Gobierno | suussroLasso
delEcuador

Todas las tuberias serdn en sus tamafos originales de fabricacién, no se permitird el ingreso de
pedazos o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por
la fiscalizacion. Fiscalizacion realizard la aceptacidén o rechazo de la tuberia instalada, verificando las
condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacién de zanjas para tuberias se hara de acuerdo a las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni
otro material que obstruya la colocacidn de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables seran verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja serd de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 045 [ 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 085
335 0,65 0,95
400 0,70 [ 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 _ 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones serdn afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacidn es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificaciéon Clase Il y lll, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamano indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15
cm y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.
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El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependerd del tamafo de la tuberia, del
grado de cohesién del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan
tubos con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana
aguas arriba. Si los tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplardn mediante uniones
acampanadas para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastémeros. Las excavaciones
para la campana o unidn independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada
tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastémero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Cdmaras de inspeccidn o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos
de tuberia plastica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
plasticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de didmetro. Para pozos de mayores
profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de
475 a 640 mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de diametro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccion quedaran empotrados en el concreto del
pavimento rigido y seran colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de
asfalto, también los marcos seran empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del
material de base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, seran protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexién a la tuberia central
0 matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del diametro y posicion de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo pldstico y cemento solvente. La inclinacién de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuarad lo mds rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de
flotacién en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosidn del suelo que sirve
de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para
proporcionar el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y
tuberia le permita soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacidn,
como sigue:
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Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
de una capa de restitucion del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servira de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacién o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea
de mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia
en pendiente y alineamiento. Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de
apoyo inferior del tubo sobre la capa de encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un
material proveniente del material de excavacidn (aceptado) o en caso contrario con material de
préstamo o importado. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Las capas de material para compactar no seran superiores a 15
cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del
didametro medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didmetro) sobre su
generatriz superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite
superior del relleno inicial y la rasante del terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion
si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de
10 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre
o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no serdan mayores de 30 cm de
altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el éptimo para ser
sometido a una compactacion hasta conseguir segln el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de
la maxima densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y
final.

Los equipos de compactacién a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden
ser compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.
Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas
a cualquiera de las siguientes pruebas:

. Prueba de Exfiltracion
. Prueba de Infiltracion
. Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por unidad de
soporte de gabinete contra incendios instalada.
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Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 280mm x 6m (Di 250mm) S5
Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 280mm

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220061 Tuberia pared estructurada serie 5 335mm x 6m (Di 300mm) m

Descripcidn del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacién,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacién de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento:

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo
con lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos
entre si mediante unién por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que
se aloja en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de
acoplamiento con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho
contra las corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitira la instalacién continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacién y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacion de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una
tuberia serie 5.

Su instalacion puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.

Todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de
pedazos o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzardn juntas de
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construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por
la fiscalizacion. Fiscalizacidn realizard la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las
condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacion de zanjas para tuberias se hara de acuerdo a las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni
otro material que obstruya la colocacidn de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja serd de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 045 [ 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 085
335 0,65 0,95
400 0,70 _ 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 _ 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendrdn como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones serdn afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacién es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamano no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacién Clase Il y lll, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamano indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15
cm y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del
grado de cohesidn del suelo de excavaciéon y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.
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El tendido de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan
tubos con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana
aguas arriba. Si los tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplardn mediante uniones
acampanadas para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones
para la campana o unién independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada
tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastomero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Cdmaras de inspeccidn o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las cdmaras de inspeccion
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos
de tuberia plastica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
plasticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de didmetro. Para pozos de mayores
profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de
475 a 640 mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccion quedaran empotrados en el concreto del
pavimento rigido y seran colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de
asfalto, también los marcos seran empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del
material de base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, seran protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
0 matriz se la hara con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicion de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacidn de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuard lo mds rdapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de
flotacién en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosidn del suelo que sirve
de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para
proporcionar el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y
tuberia le permita soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacién,
como sigue:
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Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
de una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servira de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacidon o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea
de mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia
en pendiente y alineamiento. Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de
apoyo inferior del tubo sobre la capa de encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un
material proveniente del material de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de
préstamo o importado. Este material no deberd contener piedras de tamafio superiora 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Las capas de material para compactar no seran superiores a 15
cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del
didametro medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didmetro) sobre su
generatriz superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite
superior del relleno inicial y la rasante del terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion
si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de
10 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre
o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran mayores de 30 cm de
altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el 6ptimo para ser
sometido a una compactacién hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de
la maxima densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y
final.

Los equipos de compactacién a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden
ser compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.
Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas
a cualquiera de las siguientes pruebas:

. Prueba de Exfiltracion
. Prueba de Infiltracion
. Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:
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Herramienta menor

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizaciéon, se realizard por unidad de
soporte de gabinete contra incendios instalada.
Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 335mm x 6m (Di 300mm) S5
Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 335mm

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220063 Tuberia pared estructurada serie 5 440mm x 6m (Di 400mm) m

Descripcidn del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacién,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacidn de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento:

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo
con lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y didmetros de esta horma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos
entre si mediante unidn por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que
se aloja en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de
acoplamiento con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho
contra las corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitira la instalacién continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacién y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacion de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una
tuberia serie 5.

Su instalacion puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por
la fiscalizacion.
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Todas las tuberias serdn en sus tamafos originales de fabricacién, no se permitird el ingreso de
pedazos o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por
la fiscalizacion. Fiscalizacion realizard la aceptacidén o rechazo de la tuberia instalada, verificando las
condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacién de zanjas para tuberias se hara de acuerdo a las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni
otro material que obstruya la colocacidn de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables seran verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja serd de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 I 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 | 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones serdn afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacién es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificaciéon Clase Il y lll, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamano indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
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removido de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15
cm y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del
grado de cohesidn del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan
tubos con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana
aguas arriba. Si los tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplardn mediante uniones
acampanadas para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastémeros. Las excavaciones
para la campana o unién independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada
tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidon independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastémero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Cdmaras de inspeccidn o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos
de tuberia plastica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
plasticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro. Para pozos de mayores
profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de
475 a 640 mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de diametro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccion quedaran empotrados en el concreto del
pavimento rigido y seran colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de
asfalto, también los marcos seran empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del
material de base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, seran protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexién a la tuberia central
0 matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del diametro y posicion de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo pldstico y cemento solvente. La inclinacién de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuarad lo mds rdpidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de
flotacidn en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosion del suelo que sirve
de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para
proporcionar el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y
tuberia le permita soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacidn,
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Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
de una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servira de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacidon o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacion sea
de mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia
en pendiente y alineamiento. Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de
apoyo inferior del tubo sobre la capa de encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un
material proveniente del material de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de
préstamo o importado. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Las capas de material para compactar no seran superiores a 15
cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del
didametro medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didmetro) sobre su
generatriz superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno
cualquiera de sus lados o didmetro. Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite
superior del relleno inicial y la rasante del terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacién
si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de
10 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre
o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran mayores de 30 cm de
altura.

Antes de la compactaciéon, el contenido de humedad del material debe ser el éptimo para ser
sometido a una compactacién hasta conseguir seguin el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de
la maxima densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y
final.

Los equipos de compactacién a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden
ser compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.
Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas
a cualquiera de las siguientes pruebas:

. Prueba de Exfiltracion
. Prueba de Infiltracion
. Prueba de Aire a Baja Presion.
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Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por unidad de
soporte de gabinete contra incendios instalada.
Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 440mm x 6m (Di 400mm) S5
Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 440mm

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220205 Sumidero de cubierta 110mm incluye rejilla cipula AL m

Descripcidn del rubro:

Se entendera por sumidero de cubierta de 110mm, al conjunto de acciones que realizara el
contratista para la evacuacion de aguas lluvias, seglin se muestra en los planos o donde indique el
fiscalizador.

Especialmente disefiados para drenaje de losas "planas" de hormigdn con una pendiente de 1%,
cuerpo de aluminio, canastilla protectora cupula concéntrica, con posibilidad de limpieza. La rejilla de
cupula concéntrica de aluminio. Para su instalacién se beberan seguir las instrucciones del fabricante.
El sumidero serd un desaglie conformado por codos, yee, etc. y tuberia de PVC reforzado tipo B
diametro. Unidos con pegamento que garanticen una unién estanca.

El sumidero de cubierta constituido por sifén, codo y tuberia de PVC reforzado; para instalacién de
rejilla de cupula, segun la ubicacién en el plano o como lo defina el fiscalizador.

Referencias:

RTE INEN 062: Productos de fundiciones de hierro gris y nodular.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

La medicidn y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacién, se realizara por punto instalado.
El punto incluye dos metros de tuberia @ 110mm, sifon, yee, codo, pegamento, etc.

Materiales minimos:

Rejilla redonda, clpula concéntrica, CC-150x110 AL

Sifén desaglie 110mm

Tubo PVC 110 mm x 3 m desagiie

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec



Ave |
Gobierno | suussouasso
delEcuador

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
Sistema de presion constante con 3 bombas horizontales 10Hp,
220470 cpr s . . u
trifasico, Incluye accesorios en acero inoxidable

Descripcidn del rubro:

Los equipos de bombeo tienen por objeto entregar en este caso la cantidad de agua requerida en
cada servicio con la presidn suficiente para confort de los ocupantes.

Para esto, se utilizara un sistema de presidn constante que garantiza tener la presidn requerida en el
sitio de servicio, mediante el uso de un sistema que economice el gasto energético y no requiera
mayor espacio fisico.

El sistema recomendado contard con bombas trifasicas 220V, cada bomba contara con un variador
de frecuencia individual que se comuniquen entre si o por medio de un PLC a través de comunicacion
digital (no por contactos), sensores de presion de tipo diferencial, tablero de control. Debera disponer
modo de trabajo manual y automatico, indicadores visuales (luces piloto), paro de emergencia,
Dependiendo del modelo seleccionado del fabricante, se recomienda que al menos el sistema
funcione con dos bombas, para que en caudales y presione minimas trabaje una sola bomba y cuando
se requiera el mayor caudal se accionen las dos trabajando en paralelo.

Procedimiento:

Revisién general de planos con verificacién de diametros para conexién. Notificar a fiscalizacién el
inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos. El sitio deberd contar con el suministro eléctrico
para la instalacién y funcionamiento.

Constatar la existencia de la herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Verificar que los trabajos de mano de obra sean adecuados para instalar el sistema.

Ejecucion de pruebas respectivas de funcionamiento y presion.

Desinfeccidn de tuberia.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra

Fiscalizacidon realizara la aceptacion o rechazo, verificando el cumplimiento de las normas, su
correcta instalacidn, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el
rubro. Ademas verificara la garantia que dispone el equipo contratado.

En el interior del tablero se encontraran borneras que permitan arranque remoto, sefiales y alarmas
de operacién remotas, un diagrama eléctrico, y alarmas audibles y visibles.

La potencia del motor que acciona la bomba se determina segun la eficiencia mecanica de la
transmisidn, que varia del 60 al 90%. La eficiencia asumida para el conjunto motor-bomba es de
minimo de 0.60. Adicionalmente esta potencia debe aumentarse en un 20% para prever eventuales
sobrecargas, variaciones en las condiciones de trabajo, diferencias en el calculo de resistencias de
tuberias y accesorios, etc.

Los equipos de bombeo seran de succién negativa y estardn ubicados en el cuarto de bombas sobre
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la cisterna.

Los datos requeridos para la seleccidn del equipo de bombeo son:

Qtotal =12.59 lit/seg

TDHt=42.52 m.c.a.

Estard compuesto por 3 bombas que trabajaran al 50% del caudal total.

El constructor garantizara Mantenimiento y correccién del sistema, hasta la entrega - recepcién
definitiva la obra.

Referencias:

RTE INEN 234: Bombas industriales.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Pluma o tecle max. 2ton.

Roscadora eléctrica

Medicion y Forma de Pago:

La medicidn sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por Unidad (u).

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacién, reparaciones, asi como la mano de obra, equipo, accesorios, partesy piezas,
herramientas y materiales necesarios para la ejecucidn de los trabajos descritos a satisfaccion de la
administracion o fiscalizacidn. Incluye puesta en marcha y calibracion.

Materiales minimos:

Bomba 10 HP 3F 220-380v (Horz.)

Mandmetro glicerina 1 RM 1/4" @ 200Psi

Valvula de pie bridada HF 6"

Brida de acero al carbono D=6"

Codo HG refz E/R 4” x 90

Valvula compuerta roscada 4" BR

Reduccidn excéntrica HG 4” x 3” Ref.

Union de HG 4"

Conector RM 50mm x 11/2" PP

Valvula de alivio de 1"

Unién universal de HG 4" Ref.

Junta flexible D=4", L=15cm BB acero al carbono, fuelle de caucho

Tubo HG 3" x6m Tubo HG 4" x 6 m Tubo HG 6" x 6 m

Radar de control nivel de agua

Sensor transmisor de presion

Tablero de arranque para bombas presion constante. mando manual y automatico, con variadores
de frecuencia para 3 bombas de 10 a 15 hp/220-240v

Base para 3 bombas en perfil "U" de 100x50x6mm galvanizado. Polimero para sellado

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Soldador eléctrico y/o acetileno(Estr. Oc. C1)

Maestro eléctrico/liniero/subestaciones (Estr. Oc. C1)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
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Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220513 Acometida de agua potable d=1 1/2" u

Descripcidn del rubro:

Consiste en la provision e instalacién del rubro correspondiente al Acometida de agua potable d=1
v

Procedimiento:

El trabajo se hard a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad del contratista.

Se instalard seglin como se indique en planos o indicaciones de fiscalizacion, se seguirdn las
instrucciones del manual de instalacién provistas por el distribuidor o fabricante, se deberan cumplir
las exigencias de seguridad y fabricacién seguin las normas y recomendaciones.

Esta instalacion corresponde al Acometida de agua potable d=1 }4”. La ejecucion del rubro se la
realizard conjuntamente con la empresa provvedora del servicio de agua potable de la zona.

El rubro incluye la provision del medidor.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcién provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Medicion y Forma de Pago:

Sera cuantificado por (unidad) de acuerdo con lo indicado en los volimenes.

Materiales minimos:

Collarin de derivacidon 1PP INY 110mmx1 1/2" PN 10

Toma de incorporacién 1 1/2”

Tuberia PVC 1 1/2" roscable (240Psi)

Unién PVC1 1/2" ( roscable)

Valvula compuerta roscada1l 1/2" BR

Caja de acera en PVC 4"

Codo PP roscable 1 1/2” x 90°

Tee PProscadoH 1 1/2"

Tapon PP roscable M1 1/2"

Vélvula check 1 1/2” roscada BR

Unidn universal PP roscable H 1 1/2”

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Medidor de agua 5 m3 /h 1 1/2” chorro Unico

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad: u (unidad)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240001 Replanteo y nivelacién de tuberia u

Descripcidn del rubro:

Se define como replanteo el trazado en el terreno, confirmacién de longitudes y niveles llevados de
los planos Arquitectdnicos y/o las rdenes del A/l Fiscalizador al sitio donde se construira el proyecto;
como paso previo a la instalacién de tuberia

Procedimiento

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, el Constructor realizard un recorrido al sitio de implantacién
de cada una de las obras y sugerira los cambios que crea conveniente. En el sitio de trabajo se
colocaran hitos de hormigdn perfectamente identificados y referenciados, que servirdn como puntos
de control horizontal y vertical de la obra. Si se encontraren discrepancias con los planos del Proyecto,
el Contratista y el Fiscalizador deberdn realizar las modificaciones necesarias.

El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y materiales
requeridos para la fijacidon de hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador verificard estos trabajos
y exigira la repeticién y correccion de cualquier obra impropiamente ubicada.

Antes de iniciar la construccidn, el Contratista presentara a la Fiscalizacidn el plano constructivo en el
gue constaran todos los cambios realizados al proyecto, asi como el listado definitivo de canales,
embaulados, tuberias, accesorios y anclajes a construirse.

El Fiscalizador suministrara al Contratista los planos y referencias basicas para la localizacion de las
obras con sus coordenadas y elevaciones, las mismas que se sefialan en los planos. La entrega de las
referencias bdsicas se hard mediante un Acta firmada por el Fiscalizador y el Contratista, quien las
analizara y verificard. La conservacion de las referencias basicas correrd por cuenta del Contratista.
Antes de iniciar la construccién de cualquier obra, el Contratista y el Fiscalizador definiran el trazado
observando los planos y recorriendo el terreno. De encontrarse discrepancias, la Fiscalizacion debera
realizar las modificaciones necesarias.

El replanteo y nivelacién de las lineas y puntos secundarios, serd hecho por el Contratista.

Todas las lineas y niveles estardn sujetos a comprobacién por parte del Fiscalizador, sin perjuicio de
lo cual sera responsabilidad del Contratista la exactitud de tales lineas y niveles.

Se debera colocar referencias estables de niveles; las mismas que permaneceran fijas durante todo
el proceso de instalacion.

El Contratista hard la localizacion de los ejes de los canales y embaulados, asi como de los colectores
de acuerdo con los planos para construccidn y datos adicionales que le suministre el Fiscalizador. Los
detalles de instalaciones existentes incorporados en los planos relativos a localizacion, dimensiones
y caracteristicas de las estructuras y ductos subterraneos construidos a lo largo o a través del eje, no
pretenden ser exactos, sino informativos para el Contratista; razén por la cual a éste corresponde
realizar los sondeos y verificaciones necesarios.

Los trabajos de replanteo y de nivelacién deben ser realizados con aparatos de precisién certificados,
como: estacion total, teodolito o estacidn total, nivel de precisidon, GPS, cintas métricas metdlicas,
etc. este trabajo estara a cargo de personal profesional experimentado.

Las dreas a construir se demarcaran con estacas de madera lineal, luego se ubicara el sitio exacto para
realizar los rellenos y excavaciones que se indiquen de acuerdo a las abscisas y cotas del proyecto
identificadas en los planos y/o érdenes del A/I fiscalizador.

Equipo minimo

Herramienta menor
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Estacion total

Medicién y Forma de Pago:

Para su cuantificacion se tomara primero en cuenta el replanteo del terreno, en segundo lugar, el
replanteo de la tuberia, la longitud considerada sera entre los pozos de la red y su pago se realizara
por kildmetro, con aproximacion de dos decimales. El rubro incluye la compensacién total por el
suministro y transporte de los equipos de topografia.

Materiales minimo

Tira de eucalipto 240x2.5x2.5cm

Clavosde 2 "a 31/2"

Mano de Obra

Topdgrafo (En Construccion - Estr. Oc. C1)

Cadenero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Kilometro (Km)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240069 SCl bomba 10Hp + bomba jockey Pot=2.5HP u

Descripcién y método:

Se proveera un sistema de bombeo de agua a presién al sistema de proteccidn contra incendios
siguiendo los lineamientos establecidos por NFPA-20. Parte integral del sistema de bombeo sera: una
(1) bomba eléctrica principal de tipo centrifuga segun lo exige NFPA 20, para succién negativa; Una
bomba jockey destinada a mantener la presion del sistema en caso de fugas de agua en el sistema,
un (1) tablero de control totalmente ensamblado en fabrica y bajo normativa NEC para la bomba
principal, y (1) tablero de control para la bomba jockey disefiada igualmente bajo normativa NEC. Los
tableros de control son operados mediante lineas piloto censoras de presiéon en linea con sus
respectivos elementos de purga y de control de sobrepresiones que eviten generar sefiales erréoneas
en el arranque de las bombas

Procedimiento:

El funcionamiento del equipo sera el siguiente: en caso de una ligera caida de presion en la red o de
alguna fuga eventual, la bomba jockey debera arrancar y succionar el agua desde la cisterna para
presurizar la red, una vez alcanzada la presién de servicio el sensor de presidn de linea ordena detener
la bomba.

Las bombas se suministraran en base de los datos esenciales requeridos para el objeto y que seran
indicados en los planos del proyecto.

Naturaleza del liquido a ser bombeado agua potable.

Las bombas deberdan estar dotadas de mandmetros y los dispositivos para el cebado de la bomba.

El suministro incluye un tablero de control con arrancador suave para la bomba principal y un tablero
de control con arrancador directo para la bomba jockey, ambos tableros con las alarmas especificadas
por las normas NFPA-20 y NFPA-70.

Los equipos de bombas serian suministrados con tableros de control automatico, operados con sefial
de presidn, a través de un trasmisor de presion de 0-300 PSI. Estos tableros tienen encapsulamiento
con nivel de proteccién NEMA 2.

Bomba Principal: succion negativa.
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Bomba Jockey: 3450RPM, succidn negativa, 1HP, arranque directo.

Los accesorios para la instalacidn serdn de acero inoxidable o acero negro CED 40 sin costura, uniones
bridadas o ranuradas.

La linea de energia eléctrica, para el equipo de incendios debe ser independiente a la instalacion
general de la edificacion.

Se proveera de Tableros eléctricos de Control, uno para la bomba principal y otro para la bomba
jockey; que aseguren la correcta operacion de las bombas, su disefio debe ser tal que permita que el
arranque sea en forma automdtica o manual. Dispondrd de un sistema de parada manual
exclusivamente segin recomendaciones de NFPA 70.

El panel de control de la bomba principal serd disefiado para control manual y automatico de la
bomba. Serd ensamblado en fabrica, pre-cableado y aprobado especificamente para control de
incendios. Tendra un interruptor termo magnético de desconexidn rdpida, y presostato para control
de alta y baja presion, timer del encendido, luces indicadoras de energia disponible, alarma audible
de falla de energia en cualquiera de las fases, conmutador para arranque manual, botonera para
arranque manual o de emergencia. Todos los componentes seran instalados en una caja NEMA 3 con
"orejas" de facil montaje en una superficie vertical a 12" sobre el nivel del piso por lo menos.

En el interior del tablero se encontrardn borneras que permitan arranque remoto, sefiales y alarmas

de operacién remotas, un diagrama eléctrico, y alarmas audibles y visibles.

Las tuberias de succion y descarga deben ponerse a prueba hidrostaticamente a una presién no

menor a 200PSI o a 50PSI por encima de la presién maxima que mantendra el sistema, la que resulte

mayor. La presidn requerida debe mantenerse durante 2 horas.

Procedimiento:

El sistema principal serd para un caudal nominal de 6.31 |/s (100GPM) y una altura piezométrica

tedrica de 76.35mca, aprobado por el Cuerpo de Bomberos de la jurisdicciéon y una bomba jockey,

para un caudal nominal de 0.63l/s (10 GPM) y una altura piezométrica tedrica de 83.98mca, seran
montadas sobre aisladores de vibracién independientes, de conformidad con las normas NFPA.

Los tableros de control aprobados por el Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccion deberan incluir

interruptor (breaker), arrancador termo-magnético, control para operacién manual y automatica,

con luces indicadoras de operacién o funcionamiento con los relays y mas accesorios de control
necesarios para operar. Todo el sistema eléctrico sera pre-cableado y probado en fabrica.

e La funcién basica del Controlador de Bomba Contra Incendios es la de arrancar el motor de la
bomba para mantener la presidn del sistema de agua. Esto se puede realizar en controladores
automaticos, Series M300, M400, y M420, arrancdndose automaticamente el motor de la bomba
por medio de una baja de presion del agua en la cafieria principal, o por medio de varias otras
sefiales de demanda. Los controladores manuales, Series M100, M200 y M220 deben ser
arrancados manualmente, mientras que el controlador automdtico puede ser arrancado
automatica o manualmente. Todos pueden ser arrancados por medios manuales remotos, pero
no se pueden parar por control remoto. El controlador automdatico puede ser programado para
pararse automdticamente, o para requerir un paro manual después de un arranque automatico.

La potencia del motor debera acoplarse a las curvas caracteristicas del sistema.

El constructor garantizara Mantenimiento y correccidén del sistema, hasta la entrega - recepcién

definitiva la obra.

Referencias:

RTE INEN 094: Eficiencia energética de bombas y conjunto motor-bomba, para bombeo de agua

limpia, en potencias de 0,187 kw a 0,746kw y etiquetado.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
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recepcién provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Pluma o tecle max. 2ton.

Roscadora eléctrica

Medicion y Forma de Pago:

La medicidn y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacién, se realizara por el equipo
completo, probado y puesto en marcha.

El equipo sera pagado una vez se encuentre instalado, calibrado, probado, puesto en marcha.
Materiales minimos:

Bomba 10 HP 3F 220-380v (Horz.)

Bomba jockey de 2,5 HP

Mandmetro glicerina 1 RM 1/4" @ 200Psi

Caja de arranque

Codo HG refz E/R 4” x 90

Conector RH 20mm x 3/4

Valvula compuerta roscada 4" BR

Valvula de pie BR 4"

Valvula compuerta roscada 2" BR

Valvula check 2” roscada BR

Reduccidn excéntrica HG 3” x 2” Ref.

Tubo HG 3" x6m

Tubo HG 2" x 6m

Unién universal de HG 3" Ref.

Unién universal de HG 2" Ref.

Tee HG 3” reforzada

Junta flexible D=2", L=15cm BB acero al carbono, fuelle de caucho
Junta flexible D=3", L=15cm BB acero al carbono, fuelle de caucho
Tablero para operacién automatizada sistema SCl bomba de 15HP a 25HP y bomba jockey 1 HP a 5HP
Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Maestro eléctrico/liniero/subestaciones (Estr. Oc. C1)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240266 Vilvula de compuerta roscada d=1/2" BR u

Descripcidn del rubro:

Se entenderd por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera realizar el
Constructor para colocar seglin el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los
diferentes elementos que constituyen la obra.

Las vélvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presién de trabajo de 0.86 MPa.
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(125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las vélvulas de compuerta seran de vastago
ascendente (para manipulacidn con volante), cuiia sélida y deben instalarse, en lo posible, en posicion
vertical, con el vastago en la parte superior, nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionara las vélvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua
potable que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador.

El Constructor deberd suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacién de
las vdlvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara
cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas
serdn retiradas de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas
de la calidad exigida por el Constructor. Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios
deberdn ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se
encuentre en su interior o en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcidn de la obra.

Su ubicacion constard claramente en los “Planos de ejecucidon” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion
posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presién minima de 100 psi, o 50 psi por
encima de la maxima presidn de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida de presién serd
observada a través de un mandmetro. No se permite la utilizacidn de aditivos para parar escapes o
durante la prueba.

Fiscalizacidn realizard la aceptaciéon o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las
normas, su correcta instalacién, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y
entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Vélvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua. Requisitos e
inspeccion. RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116: Valvulas. Requisitos.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicidon y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizard por unidad
instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada %” BR

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240267 Valvula de compuerta roscada d= 3/4" BR u

Descripcidn del rubro:

Se entenderd por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera realizar el
Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los
diferentes elementos que constituyen la obra.

Las vélvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presién de trabajo de 0.86 MPa.
(125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de compuerta serdn de vastago
ascendente (para manipulacién con volante), cufia sélida y deben instalarse, en lo posible, en posicion
vertical, con el vastago en la parte superior, nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionard las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua
potable que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador.

El Constructor deberd suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacion de
las valvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demdas accesorios serdn manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara
cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas
serdn retiradas de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas
de la calidad exigida por el Constructor. Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios
deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se
encuentre en su interior o en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacién constard claramente en los “Planos de ejecucidon” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion
posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presion minima de 100 psi, o 50 psi por
encima de la maxima presién de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida de presién serd
observada a través de un mandémetro. No se permite la utilizacién de aditivos para parar escapes o
durante la prueba.

Fiscalizacidn realizard la aceptaciéon o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las
normas, su correcta instalacién, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y
entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Valvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua. Requisitos e
inspeccién. RTE INEN

226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116: Valvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor
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Bomba manual, mas mandmetro y accesorios
Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicidon y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizard por unidad
instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 3/4" BR

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Peén (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240268 Valvula de compuerta roscada d=1" BR u

Descripcidn del rubro:

Se entenderd por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera realizar el
Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los
diferentes elementos que constituyen la obra.

Las vélvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presién de trabajo de 0.86 MPa.
(125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de compuerta serdn de vastago
ascendente (para manipulacién con volante), cuiia sélida y deben instalarse, en lo posible, en posicidn
vertical, con el vastago en la parte superior, nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionara las vélvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua
potable que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacién de
las vélvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacidn el Fiscalizador inspeccionara
cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas
serdn retiradas de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas
de la calidad exigida por el Constructor. Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios
deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se
encuentre en su interior o en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacién constara claramente en los “Planos de ejecucidon” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicaciéon
posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presion minima de 100 psi, o 50 psi por
encima de la maxima presidn de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida de presién sera
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observada a través de un mandémetro. No se permite la utilizacion de aditivos para parar escapes o
durante la prueba.

Fiscalizacidn realizarad la aceptaciéon o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las
normas, su correcta instalaciéon, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y
entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Valvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua. Requisitos e
inspeccion.

RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial.

NTE INEN 116: Vélvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcién provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicidon y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por unidad
instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 1 " BR

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240270 Vilvula de compuerta roscada d=1 1/2" BR u

Descripcidn del rubro:

Se entenderd por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera realizar el
Constructor para colocar segln el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los
diferentes elementos que constituyen la obra.

Las vdlvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presién de trabajo de 0.86 MPa.
(125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de compuerta seradn de vastago
ascendente (para manipulacién con volante), cufia sélida y deben instalarse, en lo posible, en posicién
vertical, con el vastago en la parte superior, nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionara las vélvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua
potable que se requieran seguin el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador.
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El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacién de
las valvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara
cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas
seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas
de la calidad exigida por el Constructor. Antes de su instalacion las uniones, vdlvulas y accesorios
deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se
encuentre en su interior o en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacién constard claramente en los “Planos de ejecucidon” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion
posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presién minima de 100 psi, o 50 psi por
encima de la maxima presidn de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida de presién serd
observada a través de un mandmetro. No se permite la utilizacion de aditivos para parar escapes o
durante la prueba.

Fiscalizacidn realizarad la aceptacidon o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las
normas, su correcta instalacién, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y
entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Vélvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua. Requisitos e
inspeccién. RTE INEN

226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116: Valvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

La mediciéon y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacién, se realizara por unidad
instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 1 1/2" BR

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION
RUBRO HIDROSANITARIO
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coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
Tuberia de hierro negro C-40 d=3" roscada ASTM A 53 S/C,
240361 .. . f e . u
recubrimiento bitumastico, incluye accesorios

Descripcidon y método:

Se entenderd por suministro e instalacion de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 3”, el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere para alimentar los
diferentes gabinetes y sprinklers de la red de extincidn de incendios.

Las tuberias tendran recubrimiento de laminacién patentado para asegurar una superficie limpia y
resistente a la corrosiodn, este recubrimiento permite que la tuberia se pinte facilmente, sin necesidad
de preparacion especial, ademas debera tener un recubrimiento bitumastico para evitar la corrosion
de la tuberia por la agresividad de los minerales del suelo

Debe considerarse la proteccion anticorrosiva a la tuberia que se colocara enterrada y/o sumergida,
asi como en zonas de interfase tierra-aire y agua-aire.

El tipo de recubrimiento utilizado para este tipo de tuberias sera pintura bitumastica.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracion completa.
Procedimiento:

Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega; el
sobrante al final de la jornada serd devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de
tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medird
con el traslape necesario para su conexidn al accesorio.

Se utilizara en lo posible tramos enteros de tuberia. No se permitira curvar los tubos, para el efecto
se emplearan los accesorios adecuados y que el fabricante produzca.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstos sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzardn juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso; que las tuberias no estén en contacto
con materiales o en sitios no apropiados, tomando las medidas correctivas.

Previamente a su instalacién la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los
extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto,
procediéndose a continuacion a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los
soportes correspondientes. Antes de iniciar la prueba de presion es imprescindible expulsar todo el
aire de la linea cuando se estd efectuando la operacién de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucidn de la prueba puede originar presiones excesivas,
ya que se produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores
en la prueba.

Una vez terminada la instalacion de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para
proceder con la prueba hidrostdtica, esta prueba se realizard a una presion de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no serdn retirados hasta que
se ejecute la conexion definitiva.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacidén y reparacion para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos seran a cargo del constructor.

La imprimacién del recubrimiento bitumastico debera estar constituido por caucho clorado,
plastificantes sintéticos y disolventes, convenientemente mezclados con el fin de obtener un liquido
recubridor con propiedades dptimas de aplicacion, por proyeccidon o con brocha, en capas delgadas
y uniformes, y con minima tendencia a producir burbujas Mantenimiento del sistema, hasta la
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entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion
de fluidos. Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para
cedula 40

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Compresor de aire

Medicion y Forma de Pago:

La medicion de la tuberia se la realizard juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago
se realizard multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos:

Tubo HN Acero C-40 3" x5.8m S/C

Tee HN E/R 3"

Codo HN E/R 3” x 90

Unién HN E/R 3"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Pintura bitumastica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240392 Tuberia de hierro negro C-40 d=2 1/2" roscada ASTM A 53 S/C, "
recubrimiento bitumastico, incluye accesorios

Descripciéon y método:

Se entenderda por suministro e instalacién de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 2 1/2", el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las 6rdenes del Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere para alimentar los
diferentes gabinetes y sprinklers de la red de extincidn de incendios.

Las tuberias tendran recubrimiento de laminacién patentado para asegurar una superficie limpia y
resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia se pinte facilmente, sin necesidad
de preparacion especial, ademds deberd tener un recubrimiento bitumastico para evitar la corrosion
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de la tuberia por la agresividad de los minerales del suelo

Debe considerarse la proteccion anticorrosiva a la tuberia que se colocara enterrada y/o sumergida,
asi como en zonas de interfase tierra-aire y agua-aire.

El tipo de recubrimiento utilizado para este tipo de tuberias sera pintura bitumastica.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracidon completa.
Procedimiento:

Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega; el
sobrante al final de la jornada sera devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de
tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medira
con el traslape necesario para su conexidn al accesorio.

Se utilizara en lo posible tramos enteros de tuberia. No se permitira curvar los tubos, para el efecto
se emplearan los accesorios adecuados y que el fabricante produzca.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstos sean lo mds cortos posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso; que las tuberias no estén en contacto
con materiales o en sitios no apropiados, tomando las medidas correctivas.

Previamente a su instalacion la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los
extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto,
procediéndose a continuacién a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los
soportes correspondientes. Antes de iniciar la prueba de presion es imprescindible expulsar todo el
aire de la linea cuando se estd efectuando la operacién de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucién de la prueba puede originar presiones excesivas,
ya que se produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores
en la prueba.

Una vez terminada la instalacion de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para
proceder con la prueba hidrostatica, esta prueba se realizard a una presion de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no serdn retirados hasta que
se ejecute la conexion definitiva.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos seran a cargo del constructor.

La imprimacién del recubrimiento bitumastico deberd estar constituido por caucho clorado,
plastificantes sintéticos y disolventes, convenientemente mezclados con el fin de obtener un liquido
recubridor con propiedades dptimas de aplicacion, por proyeccién o con brocha, en capas delgadas
y uniformes, y con minima tendencia a producir burbujas Mantenimiento del sistema, hasta la
entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con vy sin costura, negros y galvanizados para conduccion
de fluidos. Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para
cedula 40

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Bomba manual, mas manémetro y accesorios
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Compresor de aire

Medicién y Forma de Pago:

La medicion de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago
se realizara multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.
Materiales minimos:

Tubo HN Acero C-40 21/2"x5.8mS/C

Tee HNE/R 2 1/2"

CodoHN E/R21/2"x90

Union HN E/R 2 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Pintura bitumastica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240441 Extintor Tipo K, 20 Ibs u

Descripcidn del rubro:

El extintor tipo K esta disefiado para combatir fuegos de la “clase K”.

Se define como fuego de clase K a los producidos por aceites y grasas animales o vegetales dentro de
los dmbitos de cocinas.

Los equipos de cocina desarrollados ultimamente mas el uso de aceites vegetales no saturados,
requieren de un agente extintor y su aplicacién especifica no solo por la extincién y sus caracteristicas
de agente limpio sino que debe lograr el efecto de enfriamiento.

Los extinguidores de esta clase son aptos para restaurantes, freidoras, parrillas, planchas, asadores a
carbodn, piedra volcdnica, eléctricos a gas, etc.

Procedimiento.

Estos extintores contienen una solucién acuosa a base de acetato de potasio, para ser utilizados en
la extincién de fuegos de aceites vegetales o grasas animales, no saturados, para los que se requiere
un agente extintor que produzca un agente refrigerante y que reaccione con el aceite produciendo
un efecto de saponificacidon que aisla la superficie del oxigeno del aire. La fina nube vaporizada que
sale del extintor, previene que el aceite salpique o salte encendido, atacando solamente la superficie
del fuego. Los extintores a base de acetato de potasio para fuegos de clase K fueron creados para
extinguir fuegos de aceites vegetales en freidoras de cocinas comerciales o incendio de grasas en
acopios industriales o en restaurantes o cocinas industriales. La solucidn sale pulverizada.
Aplicaciones tipicas son: restaurantes, cocinas industriales, etc.

Extintores de Acetato de Potasio. Los extintores de solucidon quimica pulverizada son disefiados para
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proteger todas las 4reas que contienen riesgos de fuegos Clase A (combustibles sélidos), Clase B
(combustibles liquidos), Clase C (equipos eléctricos energizados) y la nueva Clase K (cocinas
comerciales) en forma eficiente y segura, en cocina que ustedes manifiestan.

Agente extintor: Especialmente disefiado para usos en cocinas comerciales con grasas o aceites de
origen animal o vegetal. Contiene una solucidn acuosa de Acetato de Potasio de alto PH, desarrollada
para la aplicacion complementaria en sistemas fijos de restaurante.

Antes de procederse a su colocacion, deberd limpiarse el polvo grasa u otras substancias y deberan
mantenerse en estas condiciones hasta que queden ubicados.

Estos extintores van anclados a la pared por medio de un gancho que se empotra a la pared por medio
de tornillos a una altura de 1.50m, mismo que esta incluido en la ejecucidn del rubro Los extintores
van ubicados segun con indican en los planos.

El extintor tipo K debe tener una capacidad minima de 20 litros.

Referencias:

NTE INEN 731: Extintores portatiles y estacionarios contra incendios. Definiciones y clasificacién;
NTE INEN 0801: Extintores portatiles.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcién provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por unidad de
extintor.

Materiales minimos

Extintor Tipo K, 20 lbs

Abrazadera para extintor

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad: (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240443 Extintor portatil CO2 10 lbs u

Descripcidn del rubro:

Consistird en el suministro, e instalacion de un extintor de bidxido de carbono de 10 libras con
boquilla, fabricado en Idmina cold rolled calibre 18 (1.21 mm), acabado en pintura electrostatica roja.
Fabricado bajo normas NTC 652, NTC 1916, NTC 2885, que permita la rdpida utilizacién en caso de
emergencia.

Procedimiento

Los extintores se ubicardn seguln lo indicado en planos.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de la ejecucion total del trabajo.
Ejecucion y entrega de los “planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la
ubicaciéon de cada uno de los extintores.
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Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 0801: Extintores portatiles. Requisitos generales.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion definitiva o a partir de la entrega del proyecto para su ocupacién.

Equipo minimo

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por unidad de
extintor.

Materiales minimos

Extintor portatil CO2, 10 lbs

Abrazadera para extintor

Mano de Obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240449 Gabinete contra incendios tipo Il u

Descripcidon y método:

Se entendera por gabinete contraincendios, al conjunto de acciones que realizara el contratista para
la extincién de fuego provocado por incendios, se ubicaran segun se muestra en los planos o donde
indique el fiscalizador.

Procedimiento:

Se instalaran tuberias de suministro suficientes para que puedan llegar a cualquier punto de cada piso
con un chorro de seis metros de largo y de clase Il (100GPM), a partir de una boquilla acoplada a 15
m de manguera, conectada a la valvula de una toma contra incendios. La valvula en la que se conecta
la manguera estard equipada con una valvula reductora de presién, de tipo ajustable, que limite la
presion del agua que sale por la manguera; es comun que tal presion deba ser menor de 50 Ib/pulg2
por la boquilla de una manguera de 1 1/2 pulg.

Las tomas de agua contra incendio se colocaran cerca de las escaleras y puertas de accesos, para que
los bomberos tengan acceso seguro a ellas. Las mangueras se situaran en la propia toma de agua,
alojadas dentro de nichos especiales. Las valvulas serdn de facil acceso y se situaran entre 1.20 a 1.60
m por arriba del nivel de cada piso. Los gabinetes, ademas de la manguera, contaran con hacha,
extintores de 5 libras PQS.

Referencias:

NTE INEN 731: Extintores portatiles y estacionarios contra incendios. Definiciones y clasificacion.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
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recepcion

provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacién, se realizara por unidad de
gabinete con los accesorios descritos, sera probado y puesto en funcionamiento, previo a los pagos.
Materiales minimos:

Gabinete metalico 70x70x18 incluye puerta, vidrio 3 mm, y cerradura
Niple BR 1 1/2" (NPT-NST) (incendios)

Valvula angularde 1 1/2 " (incendios) UL

Pitén chorro -neblina bronce de 1 1/2"

Rack porta Manguera1l 1/2"x30 m

Hacha de bombero, 4 Ib. con Punta y cabo de madera

Llave spanner

Manguera contra incendios de 1 1/2", L=15m doble chaqueta
Extintor portatil PQS, 5 Ibs

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de Obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2) Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240524 Toma siamesa 3"x2%"x2%" UL/FM, incluye valvula check 3" BR u

Descripcidon y método:

Una conexion siamesa es una unidén enY, a la que pueden conectarse dos mangueras contra incendio.
Una toma de agua de la calle (hidrante) o una bomba movil del cuerpo de bomberos pueden
alimentar esas tomas de agua por medio de mangueras en situaciones emergentes.

Procedimiento:

Las tuberias de suministro vertical ascendente estaran conectadas a la altura del piso de cada planta.
Las conexiones de las tuberias de suministro de tomas, en el piso situado a nivel de la calle y el
extremo inferior de cada zona, llegaran hasta las paredes exteriores del edificio y terminardn en una
conexién gemela o siamesa en el exterior, 45 a 90 cm por arriba del nivel del piso.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Bomba manual, mas manémetro y accesorios
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Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por unidad de
siamesa con los accesorios descritos, serd probado y puesto en funcionamiento, previo a los pagos.
Materiales minimos:

Siamesa 3"x21/2"x21/2" UL/FM

Valvula check roscada d=3" BR

Sellador de tuberia roscada

Polimero para sellado

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240606 Extintor polvo quimico seco ABC 10 lbs (PQS) u

Descripcidn del rubro:

Consistira en el suministro, e instalaciéon de un extintor de polvo quimico PQS ABC con boquilla de la
capacidad especificada en planos, fabricado en lamina cold rolled calibre 18 (1.21 mm), acabado en
pintura electrostatica roja. Fabricado bajo normas NTC 652, NTC 1916, NTC 2885, que permita la
rapida utilizacién en caso de emergencia.

Procedimiento

Los extintores se ubicardn segun lo indicado en planos.

El extintor debe estar colocado a una altura visible y accesible. Debe colocarse siempre en una pared
vertical y de ser posible siempre cerca de los puntos de evacuacién.

El agente mata fuego sera el polvo quimico seco, el cual se encontrara presurizado en el interior del
extintor y sera expulsado por la accidon de una presion interna.

Una vez instalados los extintores, se deberdn realizar mantenimientos periddicos cada 3 meses hasta
la entrega definitiva de la obra.

Los extintores deberan ser recargables

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 1780: Proteccidon contra incendios. Polvo quimico seco para extincion de fuegos. Requisitos.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion

provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:
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La medicidon y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacién, se realizara por unidad
instalada.

Materiales minimos

Extintor portatil PQS, 10 Ibs
Abrazadera para extintor.

Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Albadil (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
241102 Rejilla redonda cuipula concéntrica, CC-150x110 AL u

Descripcidn del rubro:

Se entendera por rejilla tipo cupula para cubierta al conjunto de acciones que realizara el contratista
para la evacuacion de aguas lluvias, segin se muestra en los planos o donde indique el fiscalizador.
Especialmente disefiados para drenaje de losas "planas" de hormigdn con una pendiente de 1%,
cuerpo de aluminio, canastilla protectora cupula concéntrica, con posibilidad de limpieza.

Para su instalacién se beberdn seguir las instrucciones del fabricante.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, la cuantificacion de este rubro
serd por unidad instalada.

Materiales minimos:

Rejilla redonda, clpula concéntrica, CC-150x110 AL

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2) Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
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Caja de revision H.S. f'¢c=210 kg/cm2 de 0.60x0.60, e=0.10m, h=0.50
242012 u
- 1.50m, tapa H.A. cerco angular

Descripcion del rubro:

Se entendera por cajas de revision a las cajas o los dispositivos que deben instalarse cuando se
eliminan desechos de aguas residuales o aguas lluvias y que sirven como registro o de revisidn para
el adecuado mantenimiento de los sistemas instalados.

Procedimiento

Se consideran cajas de revisién a todas aquellas que tengan una profundidad no mayor a 1.50 metros.
Previo al inicio de los trabajos el fiscalizador debera aprobar el disefio del hormigdn a emplearse en
la obra con la resistencia requerida. Se usara hormigén simple de f ¢c= 210 kg/cm2 de resistencia a la
compresion, cuyos materiales del hormigdn serdn de la calidad indicada y especificada en el rubro
hormigdn estructural cemento Pdrtland.

Las medidas de las cajas de registro para aguas servidas seran de (60x60) cm. Interior libre,
construidas en hormigdn simple de la resistencia antes sefialada.

El espesor de las paredes es de 10 cm. Las caras interiores deberdn ser enlucidas con mortero 1:3,
tipo paleteado fino y pulidas con cemento.

Las bases tendrdn un acabado en media caia de didametro igual al de la mayor tuberia que de alli
salga y en direccion del mayor flujo, las bancadas tendrdn una inclinacion hacia el canal de un 12%.
Las cajas tendran cejas de acoplamiento para la tapa. Esta tendra un espesor de 10 cm de hormigén
armado, la seccion y espaciamiento de las barras de acero serd el determinando en los planos de
detalles constructivos, en caso de no constar de forma especifica, el didmetro no podra ser menor de
10 mm cada 15 cm en cada sentido. Ademas, llevardn marcos y contramarco de angulo de 50x3mm.
Deberd preverse la colocacién de 2 ganchos construidos con la misma armadura, en sentido diagonal.
Tanto las tapas como las cajas tendran un marco de hierro dngulo, el mismo que servira para facilitar
las operaciones de mantenimiento y limpieza, evitando daiar los filos.

Las tapas deberan llevar encima de ella la leyenda en bajo relieve AA. LL. o AA.SS.

La fiscalizacién comprobara la calidad de los trabajos y el funcionamiento de las cajas de revisién en
forma conjunta con el sistema de drenaje.
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Referencias:

NTE INEN 2496: Tapas para usos y redes subterrdneas. Rejillas de alcantarillado. Requisitos e
inspeccion.

Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)
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Soldadora eléctrica 300 a

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacién, se realizara por cada caja de
revisién construida.

Materiales minimos

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Piedra # 3/4

Piedra (para cimientos y/o empedrado)
Tabla dura de encofrado de 2.40x0.30m
Cuartones de encofrado 240x6X6cm
Clavosde 2" a3 1/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2
Angulo 50x3mm, peso=13.71kg/6m
Soldadura 6011x1/8"

Anticorrosivo Cromato zinc

Thinner comercial (diluyente)

Mano de Obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Albanil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Soldador eléctrico y/o acetileno (Estr. Oc. C1)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
242044 Limpieza, desinfecciony prllleba de presion dltle tuberia de agua u
potable didametro menor a 4

Descripcion del rubro:

Se entendera por Limpieza desinfeccion y prueba de presidn en tuberias de agua potable menor a 4“
a las acciones que debera ejecutar el constructor, con el fin de realizar un mantenimiento a las
tuberias existentes de agua potable.

El rubro incluye la limpieza y desinfeccién de tuberias y las pruebas de presidon que comprobaran el
correcto funcionamiento de las instalaciones existentes.

Procedimiento:

El constructor deberd ejecutar primero la limpieza y desinfeccién de las tuberias siguiendo el
siguiente procedimiento:

Limpieza y desinfeccidn

La limpieza comprende las actividades que se realizan para retirar cualquier material extrafio
adherido al interior de la tuberia existente, de manera tal que permita realizar un diagndstico de la
misma mediante inspeccion visual y la posterior rehabilitacién. El contratista se obliga reducir al
minimo el impacto al tréfico ya sea por las mangueras de las bombas, equipos de limpieza, personal,
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etc.

Se debe realizar la limpieza de todo el interior de la tuberia empleando ya sea equipos de hidro-lavado
o herramientas de abrasidn, pero siempre evitando deteriorar la tuberia existente.

La actividad debe iniciar con una inspeccién visual del interior de la tuberia para determinar la
metodologia a usar, luego se debe retirar el material sedimentado en el fondo de las tuberias y
camaras de inspeccién. Posteriormente se debe realizar la limpieza de las paredes internas de las
tuberias.

Se deberd realizar la limpieza bajo los siguientes procedimientos:

Limpieza manual: dependiendo del tiempo de servicio de la tuberia existente es conveniente realizar
una limpieza manual para poder retirar residuos de materiales que no sea posible retirar con un
equipo hidrocleaner. Lavado de tuberia: luego de la limpieza manual se realiza un lavado con un
equipo hidrocleaner para retirar todos los materiales finos remanentes en la tuberia, es importante
resaltar que el lavado debe ejecutarse de una forma tal que la tuberia quede libre de sedimentos o
biopelicula, esto garantizard una exitosa aplicacion de la tecnologia

Prueba de presidn

Antes de iniciar la prueba de presidn es imprescindible expulsar todo el aire de la linea cuando se esta
efectuando la operacién de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucién de la prueba puede originar presiones excesivas,
ya que se produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores
en la prueba.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi o 50 psi
por enc ima de la mdxima presidon de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo
probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada
provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, serdn motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba.

El Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacién a entera
satisfaccidon de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse
en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

Los tubos, valvulas, piezas especiales y accesorios que resulten defectuosos de acuerdo con las
pruebas efectuadas, seran reemplazados e instalados nuevamente por el Constructor.

Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24 horas.
Referencias:

Equipo minimo:

Herramienta menor

Motobomba de combustible 5 hp, (4")

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro de tuberia
limpiado desinfectado y realizado las pruebas de presidn a satisfaccién del fiscalizador.

Materiales minimos:

Limpiador de PVC

Hipoclorito de calcio al 70%, tanque de 45 kg

Gasolina

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
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Unidad:
Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
250009 Soporte de tuberia tipo pera 2 1/2" a 6", platina pintada u

Descripcidn del rubro:

Son los elementos de fijacion de las tuberias, accesorios y valvulas, de la red distribucion, a la
estructura de la edificacién, e instaladas de forma aérea entre la estructura propiamente de la
edificacién y el tumbado falso.

Procedimiento

El Contratista debe suministrar en sus respectivos sitios todos los soportes y demas accesorios que
sea necesario incrustar, de conformidad a los planos constructivos respectivos.

ACTIVIDADES PREVIAS POR CONSIDERAR

e Validacion de la calidad y trazabilidad de los componentes del soporte a instalar

e Laalineacion de los tramos a instalar debe corresponder con los planos de disefio

e Laestructura debe resistir ampliamente el peso de todo el sistema de tuberias en condiciones
estaticas y dinamicas

e Los componentes del sistema de soporte deben estar previamente tratados contra la
corrosion

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalar el soporte tipo pera, directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas
y placas de concreto, alineados de acuerdo con el recorrido de la red.

La ubicacidn apropiada de soportes colgantes o soportes fijos involucra consideraciones de la propia
tuberia, de la estructura a la cual se transmite la carga y de las limitaciones de espacio. Los puntos
preferidos de fijacion de la tuberia deberdn seguir las siguientes recomendaciones:

e Sobre tuberia propiamente y no sobre componentes tales como valvulas, accesorios o juntas
de expansion

e Sobre tramos rectos de tuberias en lugar de sobre codos de radios agudos, Juntas angulares
o conexiones de ramales prefabricados, puesto que en estos sitios se encuentra la tuberia ya
sometida a esfuerzos altamente localizados, a los cuales se agregarian los efectos locales de
la fijacion.

e Tan cerca como sea posible de concentraciones grandes de carga, tales como tramos
verticales, ramales de tuberia, valvulas pesadas.

e Las distancias de los soportes dependen de la resistencia del material de la tuberia, de las
dimensiones de la tuberia, del peso del fluido, de la temperatura de operacién y del anclaje
de la tuberia.

Referencias:

RTE INEN 140: Bridas y accesorios bridados para tuberia de agua potable.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion

provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo

Herramienta menor
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Andamios metalicos

Medicién y Forma de Pago:

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, fabricacidn, colocacién e instalacion de los
soportes para las tuberias serdn considerados para fines de pago en unidades colocadas, de acuerdo
con lo sefialado en el proyecto y/o las érdenes por escrito del Fiscalizador.

Materiales minimos

Platina 25x3mm peso= 3.54kg

Pernos expansores de 1/4”x3”

Esmalte varios colores

Thinner comercial laca

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

260023 Planta de tratamiento de aguas residuales compacta 40 m3/dia u

Descripcidn del rubro:

Se entendera por Inspeccidn y Equipamiento planta de tratamiento AASS a las acciones que deberd
ejecutar el constructor, con la finalidad de levantar la informacion de la planta de tratamiento de
aguas servidas y determinar el estado y operacién de los elementos ya ejecutados e instalados y que
elementos son los faltantes para el correcto funcionamiento y operacién de la planta de tratamientos,
mismos que seran presentados al Fiscalizador quien debera avalar la informacidn presentada.

Procedimiento

Se debera realizar una revision a documentacién existente sobre la planta de tratamiento y cotejar
los elementos que han sido ejecutados o instalados con la finalidad de verificar su estado actual y su
correcto funcionamiento.

Una vez realizada la inspeccion el Constructor de beberd presentar un informe detallado indicando
cuales han sido los elementos de la planta de tratamiento encontrados o instalados y cual es el estado
de los mismos, adicionalmente presentara en el informe los elementos faltantes para garantizar que
la planta de tratamiento cumpla con los requerimientos minimos de calidad de agua para descarga
en un afluente, estero o fuente de agua.

El Fiscalizador solicitard todos los documentos que considere pertinente para presentar sus
observaciones o aprobar el informe del Constructor con la finalidad de que se ejecute la culminacion
de las obras e instalacion de equipos y elementos de la planta de tratamiento garantizando que la
planta de tratamiento cumpla con los requerimientos minimos de calidad de agua para descarga en
un afluente, estero o fuente de agua.
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Equipo minimo
Medicion y Forma de Pago:

Materiales minimos
Planta de tratamiento AASS de 40m3/dia, reactor aerdbico con lodos activados
Inspeccidn de estado de planta de tratamiento AASS

Mano de Obra minima calificada

Unidad:
Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
RN-201 Puntos de AASS de 50 mm pto

Descripcidn del rubro:
Comprende por desaglie de PVC reforzada tipo B, al conjunto de acciones que realice el contratista
para para la evacuacion de aguas servidas y lluvias, contemplado en el proyecto.

Procedimiento
Este trabajo debe cumplir con las siguientes especificaciones:

a. El desagiie de PVC, serd conformados por accesorios sanitarios como codos, yees, etc. y tuberia de
PVC reforzado tipo B, de diametros requerido, se realizara la unién con la pega de soldadura que
cumpla con las normas y no permita escapes cunado se someta a una presion interna.

b. La Tuberia y accesorios deben cumplir las NTE INEN 1374, ASTMD 2665-68 Y CS 272-75.

c. El Material basico sera de cloruro de polivinilo rigido tipo Il, grado I, Cumplirad la norma ASTMD-
1784.

Equipo minimo
Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:
La Fiscalizacién serd la encargada de aprobar o rechazar el rubro una vez concluido el mismo, en
funcidn al verificacién de campo, su pago sera por punto, efectivamente instalado y probado.

Materiales minimos

tuberia de sadague de 50mm para ventilacionn
Guaipe

Cemento solvente para PVC

Sifon Para Lavaplatos

Ministerio de Educacion
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Acople Para Sifon

Mano de Obra minima calificada
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Punto (pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
RN-202 Puntos de AASS de 110 mm m

Descripcidn del rubro:
Comprende por desaglie de PVC reforzada tipo B, al conjunto de acciones que realice el contratista
para para la evacuacién de aguas servidas y lluvias, contemplado en el proyecto.

Procedimiento
Este trabajo debe cumplir con las siguientes especificaciones:

a. El desagiie de PVC, serd conformados por accesorios sanitarios como codos, yees, etc. y tuberia de
PVC reforzado tipo B, de diametros requerido, se realizara la unién con la pega de soldadura que
cumpla con las normas y no permita escapes cunado se someta a una presién interna.

b. La Tuberia y accesorios deben cumplir las NTE INEN 1374, ASTMD 2665-68 Y CS 272-75.

c. El Material basico sera de cloruro de polivinilo rigido tipo Il, grado I, Cumplirad la norma ASTMD-
1784.

Equipo minimo
Herramienta menor
Rotomartillo

Medicion y Forma de Pago:
La Fiscalizacién serd la encargada de aprobar o rechazar el rubro una vez concluido el mismo, en
funcidn al verificacién de campo, su pago sera por punto, efectivamente instalado y probado.

Materiales minimos

Tuberia Tipo B Pvc Desag. De 4"’
Guaipe

Cemento solvente para PVC
Acople Para Sifon

Codo Pvc Desague De 4°'X 90°
Tapo Hembra De 1/2”

Ministerio de Educacion
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Mano de Obra minima calificada
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Punto (pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

RN-203 Tuberia de Ventilacion de PVC desagiie @ 50mm (incl. accesorios) m

Descripcidn del rubro:
Comprende por Tuberia de PVCtipo A, al conjunto de acciones que realice el contratista para evacuar
gases, en los sistemas de aguas servidas y pluviales, contemplado en el proyecto.

Procedimiento
Este trabajo debe cumplir con las siguientes especificaciones:

a. Las Tuberias plasticas. Tubos de PVC rigido para uso en ventilacién de sistemas sanitarios. Cumplira
la norma NTE INEN 2474:09.

b. La Tuberia y accesorios deben cumplir las NTE INEN 1374, ASTMD 2665-68 Y CS 272-75.

Equipo minimo
Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:
La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar o rechazar el rubro una vez concluido el mismo, su pago
serd por metro lineal, efectivamente instalado y probado.

Materiales minimos

Tuberia Tipo B Pvc Desag. De 2’
Guaipe

Cemento solvente para PVC

Mano de Obra minima calificada
ayudante en general (ESTR. EO D2),
plomero (ESTR. EO. D2),

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Metro lineal (ml)

MINISTERIO DE EDUCACION
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RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

RN-204 Punto para ventilacion de 50 mm pto

Descripcion del rubro:
Comprende por Tuberia de PVCtipo A, al conjunto de acciones que realice el contratista para evacuar
gases, en los sistemas de aguas servidas y pluviales, contemplado en el proyecto.

Procedimiento
Este trabajo debe cumplir con las siguientes especificaciones:

a. Las Tuberias plasticas. Tubos de PVC rigido para uso en ventilacidon de sistemas sanitarios. Cumplira
la norma NTE INEN 2474:09.

b. La Tuberia y accesorios deben cumplir las NTE INEN 1374, ASTMD 2665-68 Y CS 272-75.

Equipo minimo
Herramienta menor
Rotomartillo

Medicion y Forma de Pago:
La Fiscalizacion serd la encargada de aprobar o rechazar el rubro una vez concluido el mismo, su pago
serd por metro lineal, efectivamente instalado y probado.

Materiales minimos

Tuberia Tipo B Pvc Desag. De 2"’
Guaipe

Cemento solvente para PVC
Codo Pvc Desague De 2°°X 90°

Mano de Obra minima calificada
ayudante en general (ESTR. EO D2),
plomero (ESTR. EOQ. D2),

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Punto (pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

RN-205 Remate de ventilacidn en pared o cubierta de 50 mm pto

Descripcidn del rubro:
Consistird en el suministro de materiales, accesorios, herramientas, equipos y mano de obra
requeridos para la elaboracién del rubro de remate de ventilacién.
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Procedimiento:

El contratista deberd proveer toda la mano de obra, materiales, maquinaria, equipo y herramienta
necesaria para la realizacidn de estos rubros.

Se debe seguir el siguiente procedimiento:

Revisién general de planos con verificacién de diametros y tipo de material de tuberias; identificar
exactamente cada uno de los artefactos sanitarios y otros servicios requeridos. Ratificar o definir
segun el caso, el tipo de artefacto, marca y modelo a instalarse; revisar el catalogo del fabricante para
ubicar correctamente en su sitio el punto de ventilacién. Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones
de ejecucion de los trabajos. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias
con otras instalaciones, o elementos estructurales.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos Los empalmes entre tuberias de igual o
diferente diametro, se haran con accesorios que formen un angulo de 90 grados.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios Metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, la cuantificacion de este rubro
sera por punto instalado.

Materiales minimos:

Tubo PVC 50 mm x 3 m ventilacion tipo A

Rejilla desaglie PVC iny. 50mm

Codo desagtie PVC INY 50mm x 90° EC

Tee PVC desaglie INY CC 50 mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Punto (Pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
RN-206 Soportes para tuberia pto

Descripcidn del rubro:
Son los elementos de fijacidon de las tuberias, accesorios y valvulas, de la red distribucion, a la
estructura de la edificacién, e instaladas de forma aérea entre la estructura propiamente de la
edificacion y el tumbado falso.
Procedimiento
El Contratista debe suministrar en sus respectivos sitios todos los soportes y demas accesorios que
sea necesario incrustar, de conformidad a los planos constructivos respectivos.
ACTIVIDADES PREVIAS POR CONSIDERAR

e Validacidn de la calidad y trazabilidad de los componentes del soporte a instalar
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e Laalineacién de los tramos a instalar debe corresponder con los planos de disefio

e laestructura debe resistir ampliamente el peso de todo el sistema de tuberias en condiciones
estaticas y dinamicas

e Los componentes del sistema de soporte deben estar previamente tratados contra la
corrosién

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalar el soporte tipo pera, directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas
y placas de concreto, alineados de acuerdo con el recorrido de la red.

La ubicacidn apropiada de soportes colgantes o soportes fijos involucra consideraciones de la propia
tuberia, de la estructura a la cual se transmite la carga y de las limitaciones de espacio. Los puntos
preferidos de fijacion de la tuberia deberdn seguir las siguientes recomendaciones:

e Sobre tuberia propiamente y no sobre componentes tales como valvulas, accesorios o juntas
de expansion

e Sobre tramos rectos de tuberias en lugar de sobre codos de radios agudos, Juntas angulares
o conexiones de ramales prefabricados, puesto que en estos sitios se encuentra la tuberia ya
sometida a esfuerzos altamente localizados, a los cuales se agregarian los efectos locales de
la fijacidn.

e Tan cerca como sea posible de concentraciones grandes de carga, tales como tramos
verticales, ramales de tuberia, valvulas pesadas.

e Las distancias de los soportes dependen de la resistencia del material de la tuberia, de las
dimensiones de la tuberia, del peso del fluido, de la temperatura de operacién y del anclaje
de la tuberia.

Referencias:

RTE INEN 140: Bridas y accesorios bridados para tuberia de agua potable.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de
recepcion

provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo

Herramienta Menor

Andamios Metalicos

Taladro

Medicion y Forma de Pago:

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, fabricacidn, colocacién e instalacion de los
soportes para las tuberias seran considerados para fines de pago en unidades colocadas, de acuerdo
con lo sefialado en el proyecto y/o las érdenes por escrito del Fiscalizador.

Materiales minimos

Soporte para tuberias cinta metalica

taco f10

perno 10mm x 2 1/2 pulg

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Albafiil (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION
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RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
RN-208 Puntos de AALL de 110 mm pto

Descripcion del rubro:
Comprende por desagiie de PVC reforzada tipo B, al conjunto de acciones que realice el contratista
para para la evacuacion de aguas servidas y lluvias, contemplado en el proyecto.

Procedimiento
Este trabajo debe cumplir con las siguientes especificaciones:

a. El desagiie de PVC, serd conformados por accesorios sanitarios como codos, yees, etc. y tuberia de
PVC reforzado tipo B, de diametros requerido, se realizara la unién con la pega de soldadura que
cumpla con las normas y no permita escapes cunado se someta a una presién interna.

b. La Tuberia y accesorios deben cumplir las NTE INEN 1374, ASTMD 2665-68 Y CS 272-75.

c. El Material bdsico serd de cloruro de polivinilo rigido tipo Il, grado I, Cumplird la norma ASTMD-
1784.

Equipo minimo
Herramienta Menor
Rotomartillo

Medicion y Forma de Pago:
La Fiscalizacién serd la encargada de aprobar o rechazar el rubro una vez concluido el mismo, en
funcidn al verificacién de campo, su pago sera por punto, efectivamente instalado y probado.

Materiales minimos

Tuberia Tipo B Pvc Desag. De 4™’
Guaipe

Cemento solvente para PVC
Acople Para Sifon

Codo Pvc Desague De 4°'X 90°
Tapo Hembra De 1/2"°

Mano de Obra minima calificada
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Punto (pto)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
RN-209 Punto de agua PVCroscable1" pto

Descripcidn del rubro:
La construccién de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una o mas
salidas, conocidas como "Punto de agua" en los diametros establecidos en planos, desde el cual se da
servicio a un aparato sanitario o toma de agua para diferente uso; el material a utilizarse es PVC
presion unidn roscable.

Procedimiento:

El proceso de instalacién se iniciara por el sitio de acometida de cada ambiente, mediante una
universal, instalando luego las tuberias que recorren hasta los ambientes de bafios o areas de servicio,
para concluir con la ubicaciéon de los puntos de agua en estas areas.

Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega; el
sobrante al final de la jornada serd devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de
tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medird
con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PVC con el dado y la guia que corresponda
al didametro del tubo con la especificacidon de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién
continua, sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta estanca
como cinta teflén (o similar) o sellaroscas para tuberia PVC.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presidn no menor a 100 psi o 50 psi
por encima de la maxima presidon de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo
probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada
provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos serdn a cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendrd
un tiempo minimo de 24 horas.

La tuberia y accesorios PVC de unidn roscable cumpliran con las especificaciones NTE INEN 1373,
ASTM D1785y

ASTM —D2241-69. El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones,
de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo
determinado por la fiscalizacién.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccién de agua potable a presién.
Cédula 80.

Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos.
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Equipo minimo:
Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:
La medicién y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacién, se realizara por punto instalado
y superado las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

tuberia roscable de 1 pulg
cemento para juntas

Teflon

codo terminal roscable de 1 pulg

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Punto (Pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

RN-212 'Inspeccion de tuberias por cctv (video camara) m

Descripcidn del rubro:

Se entendera por Inspeccién por cctv, al conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor
para la filmacion interna con cdmara propulsada con medios manuales o mecanicos y/o filmacidn con
recorrido a pie de las tuberias de alcantarillado instaladas en distintos puntos

Procedimiento:
La grabacién debe ser completa es decir de inicio a fin del tramo de tuberia. Esta actividad se realiza
de la siguiente forma:

La ubicacién iddnea inicial de la cdmara para inspeccionar corresponde al lugar donde se pueda
observar correctamente el inicio de la tuberia. En este punto se podra iniciar la grabacion de
imagenes. Se debe considerar ademas el posicionamiento inicial de la cdmara para la medicidén del
abscisado establecido.

Si la longitud del cable y las condiciones particulares del tramo son adecuadas o suficientes se
realizard la inspeccidn del tramo. En este caso se debe seguir el procedimiento establecido en el
parrafo anterior

Cuando los procedimientos antes mencionados no sean posibles se debe realizar la grabacion del
inicio de la tuberia durante el descenso de la cdmara en la cdmara de inspeccién. Posterior se puede
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ubicar a la cdmara en posicidn inicial y continuar con la grabacion.

Al inicio de la grabacién de cada tramo se debe indicar en el monitor, con el empleo del generador
de texto, la siguiente informacion: Empresa que realiza la inspeccidon, Numero de cinta de video,
fecha, hora, operador, lugar/barrio, calle, condiciones climaticas, tipo de sistema de alcantarillado,
material, dimensiones de la seccién, longitud de tramo.

La inspeccidn se la debe desarrollar en el sentido del flujo. En caso de no ser posible cumplir con la
inspeccidn a favor del flujo, debido a la condicién (esta situacién se reporta en el protocolo de
inspeccidn para justificar el cambio de sentido en la inspeccidn) de la tuberia se procede como se
establece en este documento.

La cdmara debe estar ubicada lo mds cerca al eje de la tuberia en el caso perfiles circulares. En caso
de otros perfiles este sera el punto medio. Ademas de lo expuesto en el punto anterior, una ubicacién
inadecuada producird una diferencia en el campo de visién respecto a anteriores o futuras
inspecciones. La ubicacién de la cdmara en el eje de la tuberia se realiza con el uso de accesorios
como ruedas, extensiones de ejes o plataformas de elevacién de camara.

La velocidad media de la cdmara debe ser de aproximadamente 10 cm/seg (6 m/min). Esto depende
de la cantidad y tamafio de los dafos que se encuentren y del tipo de inspeccidén que se realice. En
todo caso la velocidad maxima no debe exceder de 15 cm/seg (9 m/min).

La iluminacidn debe ser suficiente durante la inspeccion de la tuberia. Esto significa que la iluminacién
permitird una visidon uniforme al interior de la tuberia de 3,5 a 4 m. aproximadamente.

Equipo minimo:

Herramienta Menor

Equipo para inspenccién por cctv

Medicion y Forma de Pago:

La Fiscalizacidon sélo reconocera el pago de los tramos inspeccionados que cuenten con el respectivo
informe y/o reporte

Materiales minimos:

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)

Unidad:
metro (m)

 MINISTERIODEEDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
RN-213 Puntos de AASS de 75 mm O 3 pulg pto
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Descripcion del rubro:
Comprende por desaglie de PVC reforzada tipo B, al conjunto de acciones que realice el contratista
para para la evacuacion de aguas servidas y lluvias, contemplado en el proyecto.

Procedimiento
Este trabajo debe cumplir con las siguientes especificaciones:

a. El desagiie de PVC, serd conformados por accesorios sanitarios como codos, yees, etc. y tuberia de
PVC reforzado tipo B, de diametros requerido, se realizara la unidn con la pega de soldadura que
cumpla con las normas y no permita escapes cunado se someta a una presion interna.

b. La Tuberia y accesorios deben cumplir las NTE INEN 1374, ASTMD 2665-68 Y CS 272-75.

c. El Material bdsico serd de cloruro de polivinilo rigido tipo Il, grado I, Cumplird la norma ASTMD-
1784.

Equipo minimo
Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:
La Fiscalizacién serd la encargada de aprobar o rechazar el rubro una vez concluido el mismo, en
funcidn al verificacién de campo, su pago sera por punto, efectivamente instalado y probado.

Materiales minimos

Tuberia Tipo B Pvc Desag. De 3"’
Guaipe

Cemento solvente para PVC
Sifon Para Lavaplatos

Acople Para Sifon

Mano de Obra minima calificada
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Punto (pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
RN-214 Punto de agua PVC roscable 3/4" pto

Descripcidn del rubro:

La construccién de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una o mas
salidas, conocidas como "Punto de agua" en los diametros establecidos en planos, desde el cual se da
servicio a un aparato sanitario o toma de agua para diferente uso; el material a utilizarse es PVC
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presién unién roscable.

Procedimiento:

El proceso de instalacién se iniciara por el sitio de acometida de cada ambiente, mediante una
universal, instalando luego las tuberias que recorren hasta los ambientes de bafios o areas de servicio,
para concluir con la ubicacién de los puntos de agua en estas areas.

Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega; el
sobrante al final de la jornada sera devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de
tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medira
con el traslape necesario para su conexidn al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVC con el dado y la guia que corresponda
al didmetro del tubo con la especificacidon de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacion
continua, sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca
como cinta teflon (o similar) o sellaroscas para tuberia PVC.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi o 50 psi
por encima de la mdxima presién de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo
probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada
provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacion para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presiéon estable de prueba, se mantendra
un tiempo minimo de 24 horas.

La tuberia y accesorios PVC de unidn roscable cumpliran con las especificaciones NTE INEN 1373,
ASTM D1785y

ASTM — D2241-69. El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones,
de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo
determinado por la fiscalizacién.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccién de agua potable a presién.
Cédula 80.

Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos.

Equipo minimo:
Herramienta Menor
Rotomartillo

Medicion y Forma de Pago:
La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por punto instalado
y superado las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:
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Tub. Pvc/Roscable De 3/4”
Cemento para juntas
Teflon

Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Punto (Pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
Tuberia de hierro negro C-40 d=4" roscada ASTM A 53 S/C,
RN-217 .. . L .. . . m
recubrimiento bitumastico, incluye accesorios

Descripcidn del rubro:

Se entenderd por suministro e instalacion de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 4” recubrimiento
bitumadstico, incluye accesorios, el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Constructor para
suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Fiscalizador de la Obra,
la tuberia que se requiere para alimentar los diferentes gabinetes.

Las tuberias seran soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacién patentado para
asegurar una superficie limpia y resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia
se pinte facilmente, sin necesidad de preparacién especial.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracidon completa . La
tuberia debera tener recubrimiento bitumastico.

Procedimiento

Pruebas

Una vez terminada la instalacion de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para
proceder con la prueba hidrostatica, esta prueba se realizard a una presion de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no serdn retirados hasta que
se ejecute la conexion definitiva. Concepto de Trabajo Previamente a su instalacion la tuberia de HN,
debera estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se
encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en
las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto,
procediéndose a continuacion a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los
soportes correspondientes. Las tuberias que sean vistan deberan estar pintadas de color rojo. Dos (2)
manos como minimo.

Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion
de fluidos.

Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para cedula 40.
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Equipo minimo

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios
Compresor de aire

Medicion y Forma de Pago:
La medicion de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago
se realizara multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-40 4" x 5.8m S/C
Tee HN 4"

Codo HN 4” x 90

Unién HN 4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada
Pintura bitumadstica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
Unidad (U)
Arg. Juan Pablo Villafuerte Calderén
ACTUALIZADO POR: Director Nacional de Infraestructura

Fisica
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